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Ó÷åáíîå ïîñîáèå íàïðàâëåíî íà ïîèñê îáîáùåííûõ ïëàíîâ îïèñàíèÿ òåõ âèäîâ ó÷åáíîãî çíàíèÿ, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ïðåïîäàâàåìîé ïåäàãîãîì  äèñöèïëèíå è äàëüíåéøåå ïðîåêòèðîâàíèå ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïëàíàìè.  Ïðè ðàáîòå ñ òåòðàäüþ íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ïðîïóñêè ñîáñòâåííûìè ïðèìåðàìè.


Ðàáî÷àÿ òåòðàäü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñëóøàòåëåé ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñèñòåìàõ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ. 
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Ïðåäèñëîâèå





Ðàáî÷àÿ òåòðàäü «Ïðîåêòèðîâàíèå ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà» ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî êóðñó «Ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âûñøåé øêîëå», ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñëóøàòåëåé ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. 


Äàííûé êóðñ îðèåíòèðîâàí íà ïðåäñòàâëåíèå ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êàê âèäà òâîð÷åñêîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ âóçà, íàïðàâëåííîé íà ñîçäàíèå òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàííûõ ìîäåëåé öåëîñòíûõ äèäàêòè÷åñêèõ ñèñòåì èëè îòíîñèòåëüíî çàâåðøåííûõ èõ ôðàãìåíòîâ.


×åðåç ïðèçìó ïðîåêòèðîâî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ âóçà ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû öåëåïîëàãàíèÿ, îòáîðà, ñîáñòâåííî ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîìïîçèöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ýëåìåíòàìè, äîïîëíÿþùèìè è ñîïðîâîæäàþùèìè ïðîåêòèðîâî÷íóþ äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãà, ÿâëÿþòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ðåøåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷, àïðîáàöèÿ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñèñòåì â ðåàëüíîì ïåäàãîãè÷åñêîì ïðîöåññå, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè ñîáñòâåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. 


Êóðñ «Ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âûñøåé øêîëå» ïðåäïîëàãàåò âûõîä ïðîåêòîâ íà ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè. Ïðè ýòîì êîíêðåòíûå òåõíîëîãèè íå îòðûâàþòñÿ îò òåîðèè. Òåîðèÿ íå ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíîé è íå îãðàíè÷èâàåòñÿ èëëþñòðàòèâíûìè ðàìêàìè. Êóðñ íàöåëåí íà òî, ÷òî ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè ïðåïîäàâàòåëåé âóçîâ, èìåÿ îáùåäèäàêòè÷åñêèå êîðíè, áóäóò ðåøàòüñÿ íà êîíêðåòíî-ïðåäìåòíîì óðîâíå. Â äàëüíåéøåì ïåðåíîñ ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé èç îäíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè â äðóãóþ, êîíå÷íî æå, âîçìîæåí è äàæå íåîáõîäèì. Íî, êîëü ñêîðî, ïåäàãîã, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàåò íà êîíêðåòíîì ôàêóëüòåòå óíèâåðñèòåòà è ïðåïîäàåò êîíêðåòíûå ïðåäìåòû, îí äîëæåí íàó÷èòüñÿ ðåøàòü çàäà÷è, ïðÿìî ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôèêîé åãî ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.  


Îñíîâíàÿ èäåÿ êóðñà «Ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âûñøåé øêîëå» ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî ôîðìèðîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé è óìåíèé, ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ñîçäàíèå öåííîñòíî-îðèåíòàöèîííûõ óñòàíîâîê  îñóùåñòâëÿòü íå ïîñëåäîâàòåëüíî, à ïàðàëëåëüíî, ïîä÷èíèâ âåñü ïðîöåññ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ïåäàãîãà ïðîåêòèðîâî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñîçäàíèþ ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîäóêòà.


Â êóðñå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà óñòàíîâëåíèÿ òåñíîé ñâÿçè äèäàêòèêè, ýëåìåíòîâ îáùåé è ïåäàãîãè÷åñêîé ïñèõîëîãèè, ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ïðåäìåòà, êóðñà áàçîâîé ó÷åáíîé äèñöèïëèíû â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè  ïåäàãîãà ê îñóùåñòâëåíèþ ïðîåêòèðîâî÷íîé äåÿòåëüíîñòè.


Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé èäåè â êà÷åñòâå îñíîâíîé è íàèáîëåå êðóïíîé äèäàêòè÷åñêîé åäèíèöû ïðîöåññà ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ïåäàãîãà ïðèíèìàåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ëîãè÷åñêè, ñòðóêòóðíî è ñîäåðæàòåëüíî çàâåðøåííîé òåìû êóðñà áàçîâîé ó÷åáíîé äèñöèïëèíû, ðàññìàòðèâàåìîé ïîä âïîëíå îïðåäåëåííûì óãëîì çðåíèÿ. 


Êàê äîìèíèðóþùàÿ äèäàêòè÷åñêàÿ åäèíèöà, íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ïîä÷èíÿåò ñåáå âñå äðóãèå äèäàêòè÷åñêèå åäèíèöû. Âûïîëíåíèå ñëóøàòåëåì èíäèâèäóàëüíîé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ðàçðàáîòêè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê  ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå.


Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîåêòèðîâî÷íàÿ  äåÿòåëüíîñòü  ñëóøàòåëåé ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíà íîñèòü ïðàêòè÷åñêèé  õàðàêòåð è áûòü îðèåíòèðîâàíà íà ñîçäàíèå ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé áåç äîïîëíèòåëüíîé äèäàêòè÷åñêîé àäàïòàöèè ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàí  âûñøåé øêîëîé.


Âàæíûì óñëîâèåì óñïåõà â ïåäàãîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè ÿâëÿåòñÿ ñîãëàñîâàíèå ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåííîãî â ó÷åáíèêàõ è ó÷åáíûõ ïîñîáèÿõ, ëåêöèîííîé ÷àñòè êóðñà,  ñåìèíàðñêî-ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ, â ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñëóøàòåëåé.


Çàïîëíåíèå òåòðàäè ðåêîìåíäóåòñÿ âåñòè ïàðàëëåëüíî ñ àíàëèçîì ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â ëåêöèîííîì êóðñå, íà ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèÿõ èëè â ïðîöåññå ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì. 


Â äàëüíåéøåì íàðàáîòàííûé ìàòåðèàë ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé ðàçðàáîòêè ïî êîíêðåòíûì òåìàì ïðåïîäàâàåìîãî ïðåäìåòà.






















































































Ïîñòàíîâêà çàäà÷è





 Êàêóþ ñòðóêòóðó íàó÷íîãî (åñòåñòâåííîíàó÷íîãî, ãóìàíèòàðíîãî, ìàòåìàòè÷åñêîãî è ò.ä.) çíàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíîé? 


Êàêîâû ïðèíöèïû îòáîðà ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ìàòåðèàëà? 


Ìîæíî ëè â óñëîâèÿõ äèôôåðåíöèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí íàéòè òàêóþ ìîäåëü ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà,  êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû îáó÷àþùèìñÿ óñâàèâàòü åãî íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûìè ñïîñîáàìè è ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà çíàíèé? 





Ìîäåëè ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà





Ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ íåîäíîðîäíî ïî ñâîåé ñòðóêòóðå. Ðàçðîçíåííûå, íåóïîðÿäî÷åííûå èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû ïëîõî ïîääàþòñÿ óñâîåíèþ. Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ òåîðèè îáó÷åíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîäâåðãíóòü äèäàêòè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, íàéòè íàèáîëåå ïðèåìëåìûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûìè ñïîñîáàìè ïðåäñòàâëÿòü, ïåðåäàâàòü è óñâàèâàòü îïûò, çàëîæåííûé âî âñåõ ýëåìåíòàõ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. 


 


Â ñîñòàâå ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü (òî÷êà çðåíèÿ Ì.Í. Ñêàòêèíà, Â.Â. Êðàåâñêîãî, Ë.ß. Çîðèíîé, È.ß. Ëåðíåðà) òàêèå ýëåìåíòû êàê 


Çíàíèÿ


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îïûò äåÿòåëüíîñòè â ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ





Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè





Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


 Ýìîöèîíàëüíî-÷óâñòâåííûé îïûò





Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Äàëüíåéøåå ÷ëåíåíèå ïîçâîëÿåò êàæäûé êîìïîíåíò ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ðàçáèòü íà áîëåå ìåëêèå ýëåìåíòû. Íàïðèìåð, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå âèäû çíàíèé (òî÷êà çðåíèÿ È.ß. Ëåðíåðà):


Îñíîâíûå òåðìèíû è ïîíÿòèÿ, áåç êîòîðûõ íåëüçÿ ïîíÿòü íè îäíîãî òåêñòà, íè îäíîãî âûñêàçûâàíèÿ.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Ôàêòû ïîâñåäíåâíîé äåéñòâèòåëüíîñòè è íàó÷íûå ôàêòû, áåç çíàíèÿ êîòîðûõ íåëüçÿ ïîíÿòü çàêîíû íàóêè, ôîðìèðîâàòü óáåæäåíèÿ, äîêàçûâàòü è îòñòàèâàòü èäåè.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îñíîâíûå çàêîíû íàóêè, ðàñêðûâàþùèå ñâÿçè è îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçíûìè îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè äåéñòâèòåëüíîñòè.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Òåîðèè, ñîäåðæàùèå ñèñòåìó íàó÷íûõ çíàíèé îá îïðåäåëåííîé ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ è ìåòîäàõ îáúÿñíåíèÿ è ïðåäñêàçàíèÿ ÿâëåíèé äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Çíàíèÿ î ñïîñîáàõ äåÿòåëüíîñòè, ìåòîäàõ ïîçíàíèÿ è èñòîðèè ïîëó÷åíèÿ çíàíèÿ, ò.å. ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îöåíî÷íûå çíàíèÿ, çíàíèÿ î íîðìàõ îòíîøåíèÿ ê ðàçëè÷íûì ÿâëåíèÿì æèçíè.


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 





Ñòðóêòóðà äåÿòåëüíîñòè òàêæå èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð. Â ÷àñòíîñòè, îíà ìîæåò íîñèòü ïðåäìåòíûé è îáùåó÷åáíûé õàðàêòåð.





Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 





Âûäåëåíèå ýëåìåíòîâ ìîæíî ïðîâîäèòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè è ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè. Íî, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî äîãîâîðèòüñÿ,  ïî êàêîìó îñíîâàíèþ áóäåò èäòè äåëåíèå. 





Íàïðèìåð, â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû çíàíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü íàó÷íîå ïîíÿòèå (òî÷êà çðåíèÿ À.Â. Óñîâîé). 


Â ëîãè÷åñêîì ñëîâàðå-ñïðàâî÷íèêå Í.È. Êîíäàêîâà ïîíÿòèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê «öåëîñòíàÿ ñîâîêóïíîñòü ñóæäåíèé, ò.å. ìûñëåé, â êîòîðûõ ÷òî-ëèáî óòâåðæäàåòñÿ îá îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêàõ èññëåäóåìîãî îáúåêòà, ÿäðîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ñóæäåíèÿ î íàèáîëåå îáùèõ è â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêàõ ýòîãî îáúåêòà». 


Â êà÷åñòâå âèäîâ ïîíÿòèé ìîæíî íàçâàòü  ÿâëåíèÿ,  îïûòû,  âåëè÷èíû,  çàêîíû,  òåîðèè,  òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà,  òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.


Àíàëèçèðóÿ êàæäîå èç íàçâàííûõ ïîíÿòèé, ìîæíî âûäåëèòü èõ ñòðóêòóðó è ðàçðàáîòàòü îáîáùåííûå ïëàíû èçó÷åíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé. 


                                                                                                                                        


Ïðèìåð îáîáùåííîãî ïëàíà èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ (À.Â. Óñîâà)





Âíåøíèå ïðèçíàêè ÿâëåíèÿ


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèÿ


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ, ìåõàíèçì åãî ïðîòåêàíèÿ 


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Ñâÿçü äàííîãî ÿâëåíèÿ ñ äðóãèìè


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿâëåíèÿ 


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Èñïîëüçîâàíèå ÿâëåíèÿ íà ïðàêòèêå


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Ñïîñîáû ïðåäóïðåæäåíèÿ âðåäíîãî äåéñòâèÿ ÿâëåíèÿ


Ïðèìåð:  _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ïî îáúåìó è ñòðóêòóðå âàðèàíòû îáîáùåííûõ ïëàíîâ îïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ çíàíèÿ.  





Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ (âàðèàíò 2)


Â ÷åì äàííîå ÿâëåíèå îáíàðóæèâàåòñÿ â îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè? Êàê îïèñûâàåòñÿ ÿâëåíèå? 


Â ÷åì äàííîå ÿâëåíèå ñîñòîèò (ò.å. êàêèå èçìåíåíèÿ îáúåêòà ïðîèñõîäÿò â ðåçóëüòàòå ýòîãî ÿâëåíèÿ)? Êàê ýòî ÿâëåíèå îáúÿñíÿåòñÿ? Åãî çàêîíîñîîáðàçíîñòü. 


Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò ýòî ÿâëåíèå?


Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ (âàðèàíò 3)


Ôîðìóëèðîâêà, âûðàæàþùàÿ îïðåäåëåíèå ÿâëåíèÿ. 


Îïûòû, â êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ ÿâëåíèå. 


Îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ íà îñíîâå òåîðèè (íå âñåãäà âîçìîæíî).


Èñïîëüçîâàíèå è ó÷åò ÿâëåíèÿ â ïðàêòèêå, åãî ïðîÿâëåíèÿ â ïðèðîäå.





Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ âåëè÷èíû (âàðèàíò 1)


ßâëåíèå èëè ñâîéñòâî, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò âåëè÷èíà. 


Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû è ôîðìóëà, åå âûðàæàþùàÿ. 


Åäèíèöà èçìåðåíèÿ. 


Ñïîñîá èçìåðåíèÿ. 


Ôîðìóëà, âûðàæàþùàÿ çàâèñèìîñòü äàííîé âåëè÷èíû îò äðóãèõ âåëè÷èí.


Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ âåëè÷èíû (âàðèàíò 2)


Êàêîå ñâîéñòâî òåëà,  âåùåñòâà èëè êàêîå êà÷åñòâî äàííîãî ÿâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåò ýòà âåëè÷èíà? 


×òî ýòà âåëè÷èíà ïîêàçûâàåò, îò ÷åãî è êàê çàâèñèò? 


Êàê ìîæíî ýòó âåëè÷èíó îïðåäåëèòü, è â êàêèõ åäèíèöàõ îíà èçìåðÿåòñÿ?





Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ çàêîíà (âàðèàíò 1)


Î ÷åì ãîâîðèò òîò èëè èíîé çàêîí? (Îïðåäåëåíèå, ôîðìóëà). 


Êàêèìè îïûòàìè, ðàññóæäåíèÿìè, íàáëþäåíèÿìè ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íà ïðàêòèêå? 


Êàêèå ïðèìåðû ìîæíî ïðèâåñòè â ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî çàêîíà, ôîðìóëû?


Ãäå è êàê èñïîëüçóåòñÿ äàííûé çàêîí?


Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ çàêîíà (âàðèàíò 2)


Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå è ñëîâåñíàÿ ôîðìóëèðîâêà çàêîíà.  


Îïûòíîå ïîäòâåðæäåíèå çàêîíà.


Îáúÿñíåíèå çàêîíà íà îñíîâå òåîðèè (íå âñåãäà âîçìîæíî). 


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè (íå âñåãäà âîçìîæíî). 


Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå è ó÷åò çàêîíà (íå âñåãäà âîçìîæíî).





Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ òåîðèè


Èñõîäíûå îïûòíûå ôàêòû. 


Èäåàëüíûé îáúåêò èëè ìîäåëü. 


Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå ìîäåëü. 


Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè-ïðèíöèïû èëè ãèïîòåçà. 


Ñëåäñòâèÿ è ÷àñòíûå çàêîíû, âûâîäèìûå èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé. 


Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ñëåäñòâèé. 


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè. 





Îáîáùåííûé ïëàí èçó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ïðèáîðà


Íàçâàíèå. 


Íàçíà÷åíèå. 


Óñòðîéñòâî. 


Ïðèíöèï äåéñòâèÿ. 


Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.


Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû çíàíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü íàó÷íóþ òåîðèþ (òî÷êà çðåíèÿ Ë.ß. Çîðèíîé). 


Ïðè ýòîì ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî çíàíèÿ, ñòðóêòóðíî àäåêâàòíûå íàó÷íîé òåîðèè, ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìíûìè.  Ñèñòåìíûå çíàíèÿ äîëæíû âêëþ÷àòü ãðóïïó îñíîâíûõ ïîíÿòèé, îñíîâíûõ çàêîíîâ (ïîñòóëàòîâ) è ñëåäñòâèé. 


Ðàçðóøåíèå ýòîé ñòðóêòóðû ïðåâðàùàåò òåîðèþ èç öåëîñòíîé ñèñòåìû â òðóäíóþ äëÿ óñâîåíèÿ è çàïîìèíàíèÿ ñîâîêóïíîñòü çíàíèé.


Ýëåìåíòû òåîðèè, âõîäÿùèå â íåå íåïîñðåäñòâåííî è îïîñðåäîâàííî: ïîíÿòèå, íàó÷íûé ôàêò, çàêîí, ýêñïåðèìåíò, ïðèêëàäíîå çíàíèå.


Êàæäûé èç îáîçíà÷åííûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü îïèñàí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ïëàíàìè:


Ïëàí îïèñàíèÿ ïîíÿòèÿ


Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ.


Çàïèñü îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ â ñèìâîëè÷åñêîé ôîðìå.


Àíàëèç ôîðìóëû-îïðåäåëåíèÿ.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè îïðåäåëåíèÿ.


Åäèíèöû èçìåðåíèÿ.


Ïëàí îïèñàíèÿ íàó÷íîãî ôàêòà


Îïèñàíèå ÿâëåíèÿ â ñëîâàõ îáûäåííîãî ÿçûêà.


Ââåäåíèå êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê.


Îïèñàíèå ÿâëåíèÿ â íîâûõ íàó÷íûõ ïîíÿòèÿõ.


Ôîðìóëèðîâêà çàêîíîìåðíîñòåé ÿâëåíèÿ èëè êîíöåïöèè.


Èñòîëêîâàíèå ÿâëåíèÿ â ðàìêàõ îïðåäåëåííîé òåîðèè.


Ïëàí îïèñàíèÿ çàêîíà


Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà.


Çàïèñü çàêîíà â ñèìâîëè÷åñêîé ôîðìå.


Ïóòè îòêðûòèÿ çàêîíà.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè çàêîíà.


Ïðèìåíåíèå çàêîíà.


Ïëàí îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòà


Öåëü ýêñïåðèìåíòà.


Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ (óñòàíîâêà è ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ).


Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ.


Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ.


Âûâîäû è ïðåäïîëîæåíèÿ.


Ïëàí îïèñàíèÿ ïðèêëàäíîãî çíàíèÿ


Ôóíêöèîíàëüíîå îïðåäåëåíèå îáúåêòà.


Çàêîí, íà êîòîðîì îñíîâàíà ðàáîòà îáúåêòà. 


Ñõåìà óñòðîéñòâà.


Ïðîöåññ ðàáîòû.


Ïðèìåíåíèå îáúåêòîâ.


Ïëàí îïèñàíèÿ òåîðèè â öåëîì


Îáúåêò èçó÷åíèÿ òåîðèè.


Ïðåäìåò èçó÷åíèÿ òåîðèè.


Îñíîâàíèÿ òåîðèè (èñòîêè, èäåàëüíûå îáúåêòû, ïîíÿòèÿ, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ).


Èíñòðóìåíòàðèé òåîðèè (ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ñðåäñòâà ëîãèêè).


Ñëåäñòâèÿ òåîðèè è èõ ïðîâåðêà.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè òåîðèè.


Ïðèìåð êðàòêîãî îïèñàíèÿ òåîðèè: 


Îáúåêò: _______________________________________________________________ Ïðåäìåò: _______________________________________________________________ Îñíîâàíèÿ: _____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Èíñòðóìåíòàðèé: ________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ñëåäñòâèÿ: ______________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè: __________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


 Ñ íåñêîëüêî èíîé ñòîðîíû âûäâèãàåòñÿ òðåáîâàíèå âûñòðàèâàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëîì íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ (òî÷êà çðåíèÿ Â.Ã. Ðàçóìîâñêîãî), êîòîðûé îòîáðàæàåòñÿ â âèäå: 


Îïûòíûå ôàêòû – Ìîäåëü-ãèïîòåçà – Ëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ – Ýêñïåðèìåíò


Ñîãëàñíî ýòîìó öèêëó ñòðîÿòñÿ ðàññóæäåíèÿ ó÷åíûì ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ.  Ïðåäñòàâëåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñîãëàñíî ýòîìó öèêëó ïîçâîëÿåò â ÿâíîì âèäå ïîêàçàòü ìåõàíèçì ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî çíàíèÿ, íàèëó÷øèì îáðàçîì ðåàëèçîâàòü ìåòîä ïðîáëåìíîãî èçëîæåíèÿ è îáåñïå÷èòü ñî÷åòàíèå èñòîðè÷åñêîãî è ëîãè÷åñêîãî â ó÷åáíîì ïîçíàíèè.


Êîììåíòàðèé.


«Ìîäåëüþ íåêîòîðîãî îáúåêòà À (îðèãèíàëà) íàçûâàåòñÿ îáúåêò Â, îòëè÷íûé îò À, íî è â êàêîì-òî îòíîøåíèè ïîäîáíûé (àíàëîãè÷íûé) À, âûáðàííûé èëè ïîñòðîåííûé ñóáúåêòîì Ñ ...».


«Ñèñòåìà  Â ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ ñèñòåìû À ..., åñëè îñíîâàíèåì äëÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ ... ñëóæèò åå ñòðóêòóðíîå ñõîäñòâî ñ ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìîé À».


Ìîäåëè äåëÿòñÿ íà ïðåäìåòíûå, ðèñóíî÷íî-ôîòîãðàôè÷åñêèå, îáðàçíûå è ñèìâîëè÷åñêèå. Ïðåäìåòíûå, â ñâîþ î÷åðåäü, äåëÿòñÿ íà ôèçè÷åñêè ïîäîáíûå è àíàëîãèè; ðèñóíî÷íî-ôîòîãðàôè÷åñêèå - íà ðèñóíêè, ôîòîãðàôèè, ó÷åáíûå ôèëüìû; îáðàçíûå - íà ÷óâñòâåííûå è èäåàëèçèðîâàííûå îáðàçû; ñèìâîëè÷åñêèå - íà îïèñàòåëüíûå, ìàòåìàòè÷åñêèå, ãðàôè÷åñêèå.


Ìîäåëè ÷àñòî äåëÿò íà ìàòåðèàëüíûå è èäåàëüíûå èëè ìàòåðèàëüíûå, ìàòåðèàëèçîâàííûå è èäåàëüíûå. Ñðåäè èäåàëüíûõ ìîäåëåé âûäåëÿþòñÿ îáðàçíûå, çíàêîâûå èëè çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèå, ìûñëåííûå èëè âîîáðàæàåìûå, óìñòâåííûå. Ê ìàòåðèàëüíûì ìîäåëÿì îòíîñÿòñÿ: íàïðèìåð, ìîäåëè ìàøèí. Ê ìàòåðèàëèçîâàííûì - ìîäåëè ìàòåðèàëüíûõ  îáúåêòîâ.


Ïðèìåðû ìîäåëåé:


Ïðåäìåòíàÿ ôèçè÷åñêè ïîäîáíàÿ








Ïðåäìåòíàÿ-àíàëîãèÿ








Ðèñóíîê








×óâñòâåííûé îáðàç








Èäåàëèçèðîâàííûé îáðàç








Ñèìâîëè÷åñêàÿ îïèñàòåëüíàÿ








Ñèìâîëè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ








Ñèìâîëè÷åñêàÿ ãðàôè÷åñêàÿ








Èäåàëüíàÿ îáðàçíàÿ


 





Èäåàëüíàÿ îáðàçíî-ñèìâîëè÷åñêàÿ











Ïðèìåð êðàòêîãî îïèñàíèÿ òåîðèè ñîãëàñíî öèêëó íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ: 


Òåîðèÿ  ______________________________________________________________ 


Ôàêòû: _________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ãèïîòåçà: _______________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ìîäåëü: ________________________________________________________________  ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ñëåäñòâèÿ: ______________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ Ýêñïåðèìåíò: ___________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Îïûòíàÿ ïðîâåðêà èñõîäíûõ ïîëîæåíèé âîñïðîèçâîäèò â îáùèõ ÷åðòàõ ëîãèêó íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. 


Ýòà ñõåìà èìååò ñëåäóþùèé âèä:


Âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåìû, çàìûñëà èññëåäîâàíèÿ è âûäâèæåíèå ðàáî÷åé ãèïîòåçû.


Ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ïî ïðîâåðêå ðàáî÷åé ãèïîòåçû.


Ïîñòàíîâêà, âûïîëíåíèå îïûòà.


Îáðàáîòêà è àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.


Ôîðìóëèðîâàíèå âûâîäîâ è èñòîëêîâàíèå ðåçóëüòàòîâ.


Ðîëü îïûòà â óòâåðæäåíèè òåîðèè.


Âàðèàíòîì ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ ñîðòèðîâêà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.  Ïðîäóêòîì ñîðòèðîâêè è îáîáùåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ñèñòåìàòèçèðóþùèå òàáëèöû.


Ìàòåðèàë ñîðòèðóåòñÿ   ïî   ñëåäóþùèì  áëîêàì (òî÷êà çðåíèÿ Ì.È. Ëèííèêà):


Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ 


Îáúåêòû, ïðîöåññû, ÿâëåíèÿ. 


Ñâîéñòâà. 


Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû.


�
Ôîðìóëû, óðàâíåíèÿ 


Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èí. 


Îïðåäåëåíèå âåëè÷èí.


Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ çàâèñèìîñòü.


�
�
Ýêñïåðèìåíò, èñòîðèÿ, ïðàêòèêà 


Íàáëþäåíèå îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé. 


Îáíàðóæåíèå èëè èëëþñòðàöèÿ ñâîéñòâ. 


Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.


�
Ðèñóíêè, ãðàôèêè, ñõåìû 


Ïðåäìåòíûå. 


Ñòðóêòóðíûå. 


Ôóíêöèîíàëüíûå.


�
�
Ïðèìåð ñîðòèðîâî÷íîé òàáëèöû:
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Ñóììèðîâàííûé âàðèàíò âûäåëÿåìûõ â ëèòåðàòóðå âèäîâ çíàíèÿ 





Íèæå ïðèâåäåí ñëåãêà ñêîððåêòèðîâàííûé â òåðìèíîëîãè÷åñêîì ïëàíå ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ ó÷åáíîãî çíàíèÿ, âûäåëÿåìûõ àâòîðàìè ðàçëè÷íûõ äèäàêòè÷åñêèõ ñèñòåì. Â ñêîáêàõ óêàçûâàþòñÿ òåðìèíîëîãè÷åñêèå âàðèàöèè âûäåëÿåìûõ ðàçíûìè àâòîðàìè ýëåìåíòîâ.


1. ßâëåíèÿ.


2. Îáúåêòû.


3. Ýêñïåðèìåíòû (ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ íàáëþäåíèå îáúåêòà; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ íàáëþäåíèå ïðîöåññà; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ íàáëþäåíèå ÿâëåíèÿ; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ îáúåêò; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ ïðîöåññ; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ ÿâëåíèå; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èëëþñòðèðóåòñÿ îáúåêò; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èëëþñòðèðóåòñÿ ÿâëåíèå; ýêñïåðèìåíòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èëëþñòðèðóåòñÿ ïðîöåññ; îïûòû).


4. Òåðìèíû (îñíîâíûå òåðìèíû).


5. Ïîíÿòèÿ (ïîíÿòèÿ î ñòðóêòóðíûõ ôîðìàõ ìàòåðèè; ïîíÿòèÿ î ÿâëåíèÿõ; ïîíÿòèÿ î ñâîéñòâàõ òåë; ïîíÿòèÿ î âåëè÷èíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà òåë; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå îáúåêòû; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå ÿâëåíèÿ; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå ïðîöåññû; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå ñâîéñòâà îáúåêòîâ; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå âåëè÷èíû; ïîíÿòèÿ î ìåòîäàõ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ).


6. Âåëè÷èíû.


7. Ôîðìóëû (ôîðìóëû, âûðàæàþùèå ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü âåëè÷èí; ôîðìóëû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû; ôîðìóëû, âûðàæàþùèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå çàâèñèìîñòè âåëè÷èí).


8.  Ôàêòû  (ôàêòû  ïîâñåäíåâíîé  äåéñòâèòåëüíîñòè; íàó÷íûå ôàêòû).


9. Çàêîíû (îñíîâíûå çàêîíû íàóêè).


10. Ìîäåëè (ôèçè÷åñêè ïîäîáíûå ìîäåëè; ìîäåëè-àíàëîãèè; ìîäåëè-ðèñóíêè; ïðåäìåòíûå ðèñóíêè; ñòðóêòóðíûå ðèñóíêè; ôóíêöèîíàëüíûå ðèñóíêè; ïðåäìåòíûå ãðàôèêè; ñòðóêòóðíûå ãðàôèêè; ïðåäìåòíûå ñõåìû; ñòðóêòóðíûå ñõåìû; ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû; ìîäåëè-ôîòîãðàôèè; ìîäåëè - ó÷åáíûå ôèëüìû; ÷óâñòâåííûå ìîäåëè; ìîäåëè - èäåàëèçèðîâàííûå îáðàçû; îïèñàòåëüíûå ìîäåëè; ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè; ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè).


11. Ãèïîòåçû.


12. Ïðîáëåìû.


13. Èäåàëüíûå îáúåêòû.


14. Òåîðèè.


15. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ (çíàíèÿ î ñïîñîáàõ äåÿòåëüíîñòè; çíàíèÿ î ìåòîäàõ ïîçíàíèÿ; çíàíèÿ î èñòîðèè ïîëó÷åíèÿ çíàíèÿ).


16. Îöåíî÷íûå çíàíèÿ (çíàíèÿ î íîðìàõ îòíîøåíèÿ ê ðàçëè÷íûì ÿâëåíèÿì æèçíè).


17. Òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà.


18. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.


19. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.


20. Íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà.


21. Çàäà÷è.


22. Ïàðàäîêñû.


23. Ïðîöåññû.


24. Ñîñòîÿíèÿ.


25. Ýôôåêòû.


26. Èäåè.


27. Êîíöåïöèè.


28. Çàêîíîìåðíîñòè.


29. Ïðàâèëà.


30. Ïðèíöèïû.


31. Ðåêîìåíäàöèè.


32. Èëëþñòðàöèè.


33. Ïðèìåðû.


34. Èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ.


35. Âûñêàçûâàíèÿ.





Ïåðå÷åíü âèäîâ çíàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûõ â ó÷åáíîé äèñöèïëèíå


«__________________________________________________________________»


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


_________________________________________________________________


Äàëåå ïðèâåäåíû ïåðå÷íè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ òåõ âèäîâ çíàíèÿ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ â ëèòåðàòóðå. Ïåðå÷íè ïîñòðîåíû ïî ïðèíöèïó ñëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ, âûäåëÿåìûõ ðàçíûìè àâòîðàìè. 





Çàäàíèå: Ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû âûäåëåííûõ âèäîâ çíàíèÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü ýëåìåíòû èëè èõ ÷àñòè, çíàíèå êîòîðûõ àêòóàëüíî äëÿ îáîçíà÷åííîé âûøå ó÷åáíîé äèñöèïëèíû.


Ýëåìåíòû çíàíèé î ÿâëåíèè (ïðîöåññå)


Âíåøíèå ïðèçíàêè ÿâëåíèÿ.


Îïèñàíèå ÿâëåíèÿ (îïèñàíèå îáíàðóæåíèÿ ÿâëåíèÿ; îïèñàíèå èçìåíåíèé îáúåêòà, ïðîèñõîäÿùèå â ðåçóëüòàòå ÿâëåíèÿ; ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà).


Ïðîÿâëåíèå  ÿâëåíèÿ â ïðèðîäå (ïðîÿâëåíèå ïðîöåññà).


Îïûòû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáíàðóæèâàåòñÿ ÿâëåíèå.


Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î ïðîöåññå.


Ôîðìóëèðîâêà, îïðåäåëÿþùàÿ ÿâëåíèå.


Ãëàâíûå îñîáåííîñòè ïðîöåññà.


Óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèÿ.


Ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ (ìåõàíèçì ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèÿ; îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ; îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ íà îñíîâå òåîðèè; êðàòêàÿ ñóùíîñòü òåîðèè; òåîðèÿ ïðîöåññà; ïðè÷èííàÿ îáóñëîâëåííîñòü ïðîöåññà).


Ìîäåëü ïðîöåññà.


Ñâÿçü ÿâëåíèÿ ñ äðóãèìè ÿâëåíèÿìè.


Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÿâëåíèÿ.


Èçìåðåííûå â ýêñïåðèìåíòå âåëè÷èíû.


Îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ îáíàðóæåíèÿ âåëè÷èíû.


Çàêîíîñîîáðàçíîñòü ÿâëåíèÿ.


Èñïîëüçîâàíèå ÿâëåíèÿ íà ïðàêòèêå (ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïðîöåññà).


Ó÷åò ÿâëåíèÿ â ïðàêòèêå.


Ñïîñîáû ïðåäóïðåæäåíèÿ âðåäíîãî äåéñòâèÿ ÿâëåíèÿ.





Ýëåìåíòû çíàíèé îá îáúåêòå


Ñîñòàâ îáúåêòîâ, â êîòîðûé âõîäèò äàííûé îáúåêò.


Ñòðóêòóðà îáúåêòà.


Óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ îáúåêòà.


Ñâîéñòâà îáúåêòà.


Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà.


Ìîäåëü îáúåêòà.


Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ,  îïèñûâàþùèå îáúåêò.


Âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.


ßâëåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñ îáúåêòîì.


Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå îáúåêòà.


Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà.





Ýëåìåíòû çíàíèé î íàó÷íîì ôàêòå


Îïèñàíèå ÿâëåíèÿ â ñëîâàõ îáûäåííîãî ÿçûêà.


Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëåíèÿ.


Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëåíèÿ.


Íîâûå íàó÷íûå ïîíÿòèÿ, îïèñûâàþùèå ÿâëåíèå.


Ôîðìóëèðîâêà çàêîíîìåðíîñòåé ÿâëåíèÿ.


Èñòîëêîâàíèå ÿâëåíèÿ â ðàìêàõ îïðåäåëåííîé òåîðåòè÷åñêîé êîíöåïöèè.





Ýëåìåíòû çíàíèé îá îïûòå (ýêñïåðèìåíòå, ýêñïåðèìåíòàëüíîì  èññëåäîâàíèè)


Âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåìû (âîçíèêíîâåíèå çàìûñëà èññëåäîâàíèÿ).


Öåëü îïûòà (ýêñïåðèìåíòà).


Ðîëü îïûòà â óòâåðæäåíèè òåîðèè.


Âûäâèæåíèå ðàáî÷åé ãèïîòåçû.


Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà, íà êîòîðîé ñòàâèòñÿ îïûò (ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû; ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû; îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè).


Ïðîöåäóðà âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòà (ïðîöåäóðà èçìåðåíèÿ; ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ; ïîñòàíîâêà îïûòà; âûïîëíåíèå îïûòà).


Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ.


Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.


Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.


Âûâîäû, âûòåêàþùèå èç îïûòà, (ôîðìóëèðîâàíèå âûâîäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ).


Èñòîëêîâàíèå  ðåçóëüòàòîâ  ýêñïåðèìåíòàëüíîãî    èññëåäîâàíèÿ.


Ïðåäïîëîæåíèÿ, âûäâèíóòûå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà.





Ýëåìåíòû çíàíèé î íàó÷íîì ïîíÿòèè


Îïèñàíèå ïîíÿòèÿ.


Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ.


Îáðàç îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè, âûçûâàåìûé ïîíÿòèåì â ñîçíàíèè.


Õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ïîíÿòèÿ.


Âåëè÷èíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîíÿòèþ.


Ñèìâîëè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè ïîíÿòèÿ.


Àíàëèç ôîðìóëû-îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ.


Åäèíèöû èçìåðåíèÿ.


Ñâÿçü ïîíÿòèÿ ñ äðóãèìè ïîíÿòèÿìè.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè îïðåäåëåíèÿ.





Ýëåìåíòû çíàíèé î âåëè÷èíå


Íàçâàíèå ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìîãî âåëè÷èíîé.


Ïðîèñõîæäåíèå ñëîâà - íàçâàíèå è ïåðåâîä ñëîâà.


ßâëåíèå, õàðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé.


Ñâîéñòâî, õàðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé (ñâîéñòâî òåëà, õàðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé; ñâîéñòâî âåùåñòâà, õàðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé; êà÷åñòâî ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé; îáúåêò, ïîêàçûâàåìûé âåëè÷èíîé).


Îáúåêò, îïðåäåëÿåìûé âåëè÷èíîé.


Êà÷åñòâåííûå çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû.


Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû.


Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû.


Îáîçíà÷åíèå âåëè÷èíû.


Ôîðìóëà, âûðàæàþùàÿ îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû (îïðåäåëèòåëüíàÿ ôîðìóëà âåëè÷èíû).


Ñêàëÿðíûé èëè âåêòîðíûé õàðàêòåð âåëè÷èíû.


Åäèíèöà âåëè÷èíû.


Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû.


Ñïîñîá èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû.


Èíòåðâàë èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû.


×àñòíûå ñëó÷àè  âåëè÷èíû.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè âåëè÷èíû.


Ñâÿçü âåëè÷èíû ñ äðóãèìè âåëè÷èíàìè (ôîðìóëà, âûðàæàþùàÿ ñâÿçü äàííîé âåëè÷èíû ñ äðóãèìè âåëè÷èíàìè).


Ïðèìåðû âåëè÷èíû.





Ýëåìåíòû çíàíèÿ î çàêîíå


Ïðåäìåò îïèñàíèÿ çàêîíà (î ÷åì ãîâîðèò çàêîí).


Äàííûå, ëåæàùèå â îñíîâå çàêîíà.


Âåëè÷èíû, ñâÿçûâàåìûå çàêîíîì.


Ïóòè îòêðûòèÿ çàêîíà.


Èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îá îòêðûòèè çàêîíà.


Îïðåäåëåíèå çàêîíà (ñëîâåñíàÿ ôîðìóëèðîâêà çàêîíà; ôîðìóëèðîâêà çàêîíà).


Ñèìâîëè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè çàêîíà (ôîðìóëà çàêîíà; îñíîâíàÿ ôîðìóëà çàêîíà; ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå çàêîíà).


Îïûòû,  ïîäòâåðæäàþùèå ñïðàâåäëèâîñòü çàêîíà.


Ðàññóæäåíèÿ, ïîäòâåðæäàþùèå çàêîí íà ïðàêòèêå.


Ïðèìåðû, ïîäòâåðæäàþùèå çàêîí (ïðèìåðû, ïîäòâåðæäàþùèå ôîðìóëó).


×àñòíûå ñëó÷àè çàêîíà.


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè çàêîíà.


Îáúÿñíåíèå  çàêîíà íà îñíîâå òåîðèè.


Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå çàêîíà.





Ýëåìåíòû çíàíèÿ î òåîðèè


Ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ òåîðèè.


Îñíîâàíèå òåîðèè.


Íàáëþäåíèÿ, íà êîòîðûõ îñíîâàíà òåîðèÿ.


Ýêñïåðèìåíòû, íà êîòîðûõ îñíîâàíà òåîðèÿ.


Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè.


Ôàêòû (èñõîäíûå îïûòíûå ôàêòû, ëåæàùèå â îñíîâàíèè òåîðèè; ôàêòû, ëåæàùèå â îñíîâàíèè òåîðèè; îïûòíûå ôàêòû).


Îòäåëüíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ (íå òåîðèÿ).


Ìåòîäû ïîçíàíèÿ (ìåòîäû ýìïèðè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ; ìåòîäû òåîðåòè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ).


Ñòåðæíåâûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå èäåè íàóêè.


Îáúåêò èçó÷åíèÿ òåîðèè.


Ïðåäìåò èçó÷åíèÿ òåîðèè.


Èñòîêè òåîðèè.


Èíñòðóìåíòàðèé òåîðèè (ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè; ñðåäñòâà ëîãèêè).


Èäåàëèçèðîâàííûå îáúåêòû, ëåæàùèå â îñíîâàíèè òåîðèè.


Ìîäåëü òåîðèè.


Âåëè÷èíû (âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå ìîäåëü òåîðèè; ôóíäàìåíòàëüíûå âåëè÷èíû, âåëè÷èíû, ëåæàùèå â îñíîâå òåîðèè).


Ïîíÿòèÿ (ãëàâíûå ïîíÿòèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå òåîðèè; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè; ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ, ïîíÿòèÿ, ëåæàùèå â îñíîâàíèè òåîðèè; îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îòðàæàþùèå ýìïèðè÷åñêèé áàçèñ òåîðèè).


Îñíîâíûå ïðèíöèïû, ñîñòàâëÿþùèå ÿäðî òåîðèè.


ßäðî òåîðèè.


Ïîñòóëàòû, ñîñòàâëÿþùèå ÿäðî òåîðèè.


Êîíñòàíòû, âõîäÿùèå â ÿäðî òåîðèè.


Çàêîíû (çàêîíû, ñîñòàâëÿþùèå ÿäðî òåîðèè; îñíîâíûå çàêîíû, ñîñòàâëÿþùèå ÿäðî òåîðèè; îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ íàóêè).


Ïðèíöèïû (ïðèíöèïû òåîðèè; îñíîâíûå ïðèíöèïû).


Ãèïîòåçà, ëåæàùàÿ â îñíîâàíèè òåîðèè.


Ñëåäñòâèÿ (ñëåäñòâèÿ,  âûâîäèìûå èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè; ëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ; ñëåäñòâèÿ, âûâåäåííûå èç ïðèíöèïîâ ïóòåì ëîãè÷åñêîé äåäóêöèè; ñëåäñòâèÿ, âûâåäåííûå èç çàêîíîâ ïóòåì ëîãè÷åñêîé äåäóêöèè; âûâîäû èç òåîðèè; ôîðìóëû, âûâîäèìûå èç òåîðèè; çàêîíû, âûâîäèìûå êàê ñëåäñòâèÿ èç èñõîäíûõ ïðèíöèïîâ; ÷àñòíûå çàêîíû, âûâîäèìûå èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè; ÿâëåíèÿ, ïðåäñêàçûâàåìûå òåîðèåé; ñâîéñòâà, ïðåäñêàçûâàåìûå òåîðèåé).


Îïûòû, ïîäòâåðæäàþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè.


ßâëåíèÿ, îáúÿñíÿåìûå òåîðèåé.


Ýêñïåðèìåíò (íàó÷íûé ýêñïåðèìåíò; ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ñëåäñòâèé òåîðèè; ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà òåîðèè; ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà âûâîäíûõ çàêîíîâ).


Ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè òåîðèè.


Ïðèêëàäíûå çíàíèÿ.


Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå òåîðèè.





Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ïðèáîð (ïðèêëàäíîå çíàíèå)


Íàçâàíèå óñòðîéñòâà.


Ôóíêöèîíàëüíîå îïðåäåëåíèå îáúåêòà (íàçíà÷åíèå òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà; íàçíà÷åíèå ïðèáîðà).


Óñòðîéñòâî òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (óñòðîéñòâî ïðèáîðà; ñõåìà óñòðîéñòâà îáúåêòà).


Çàêîí, íà êîòîðîì îñíîâàíà ðàáîòà îáúåêòà.


Ïðîöåññ ðàáîòû îáúåêòà.


Ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà (ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà; ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà).


Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèáîðà; ïðèìåíåíèå îáúåêòà).


Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà.








Ïëàí ïðåäñòàâëåíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî â ó÷åáíîé äèñöèïëèíå





«__________________________________________________________________»





çíàíèÿ î «______________________________________________________»





_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_______________________________________________________________


_________________________________________________________________





Âàðèàíò ïðåäñòàâëåíèÿ  ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà





ßâëåíèå è ñóùíîñòü â ó÷åáíîì ïîçíàíèè





Âàæíåéøàÿ, ïðàâäà íå åäèíñòâåííàÿ,  çàäà÷à íàó÷íîãî è ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ ÿâëåíèÿ ñîñòîèò âî âñêðûòèè åãî ñóùíîñòè - «ñîâîêóïíîñòè ãëóáèííûõ ñâÿçåé,  îòíîøåíèé è âíóòðåííèõ çàêîíîâ, îïðåäåëÿþùèõ îñíîâíûå ÷åðòû è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëüíîé ñèñòåìû.


...Ïîçíàíèå ñóùíîñòè âîçìîæíî ëèøü íà îñíîâå àáñòðàêòíîãî ìûøëåíèÿ è ñîçäàíèÿ òåîðèè èññëåäóåìîãî ïðîöåññà.  Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê îò ýìïèðè÷åñêîãî ê òåîðåòè÷åñêîìó óðîâíþ ïîçíàíèÿ, ñâÿçàíî ñ ðàñêðûòèåì ãëàâíûì îáðàçîì îïðåäåëÿþùåãî â ïðåäìåòàõ,  çàêîíîâ èõ èçìåíåíèÿ è ðàçâèòèÿ. Ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðåõîäîì îò îïèñàíèÿ ê îáúÿñíåíèþ ÿâëåíèé, ê ðàñêðûòèþ èõ ïðè÷èí è îñíîâàíèé». Ïîçíàíèå ñóùíîñòè ïðåäïîëàãàåò ïîçíàíèå ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ è èñòî÷íèêîâ ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà,  ðàñêðûòèå ïóòåé åãî ôîðìèðîâàíèÿ èëè òåõíè÷åñêîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ,  ñîçäàíèå â òåîðèè èëè íà ïðàêòèêå åãî äîñòîâåðíîé ìîäåëè, ñâîéñòâà êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò ñâîéñòâàì îðèãèíàëà. Íàðÿäó ñ ðàñêðûòèåì ñóùíîñòè ÿâëåíèÿ â çàäà÷ó åãî ïîçíàíèÿ âõîäèò îáúÿñíåíèå è îáîñíîâàíèå ñôîðìóëèðîâàííûõ ðàíåå çàêîíîâ, îïðåäåëåíèå ñôåðû èõ ïðèìåíèìîñòè, óñòàíîâëåíèå ñîîòíîøåíèÿ ñ äðóãèìè çàêîíàìè.


Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò,  ÷òî ïîçíàíèå ñóùíîñòè ÿâëåíèé ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà ýìïèðè÷åñêîì è òåîðåòè÷åñêîì óðîâíÿõ,  îíî ïðåäïîëàãàåò èõ îïèñàíèå è îáúÿñíåíèå,  óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ñ ïðàêòèêîé. Çäåñü ñëåäóåò ñäåëàòü îãîâîðêó îòíîñèòåëüíî ïîíÿòèÿ «óðîâåíü ïîçíàíèÿ», êîòîðûé â ñîçíàíèè ñâÿçûâàåòñÿ ñ îòíîøåíèÿìè «âûøå - íèæå», «ïðîùå - ñëîæíåå». Ñ äèäàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èìååò ñìûñë çàìåíèòü ïîíÿòèå «óðîâåíü ïîçíàíèÿ» íà ïîíÿòèå, èíäèôôåðåíòíîå ïî îòíîøåíèþ ê íàçâàííûì îòíîøåíèÿì (íàïðèìåð, òî÷êà çðåíèÿ, ïîçèöèÿ), ïîñêîëüêó ïîçíàíèå ýìïèðè÷åñêîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ýòàïîâ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæåò èìåòü ñàìîñòîÿòåëüíîå è ðàâíîñèëüíîå çíà÷åíèå.





Ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ÿâëåíèé ñ êà÷åñòâåííîé  ñòîðîíû





Èçó÷åíèå ÿâëåíèé ñ êà÷åñòâåííîé ñòîðîíû ïðåäïîëàãàåò, ïðåæäå âñåãî, èõ íàáëþäåíèå - «öåëåíàïðàâëåííîå è îðãàíèçîâàííîå âîñïðèÿòèå âíåøíåãî ìèðà, äîñòàâëÿþùåå ïåðâè÷íûé ìàòåðèàë äëÿ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ». 


Ïðèìåð íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ: _________________________________________ ________________________________________________________________________


Çàäà÷à íàáëþäåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû  íåïîñðåäñòâåííî èëè îïîñðåäîâàííî ÷åðåç îðãàíû ÷óâñòâ çàôèêñèðîâàòü îòäåëüíûå ñòîðîíû ÿâëåíèé è îòðàçèòü èõ â ñîçíàíèè ïóòåì êîíñòàòàöèè íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè íàó÷íûõ ôàêòîâ. Â äàëüíåéøåì ýòè ôàêòû ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.


Êàæäûé ôàêò íîñèò åäèíè÷íûé õàðàêòåð, íî òàê êàê îí ñâÿçàí ìíîãî÷èñëåííûìè îòíîøåíèÿìè ñ äðóãèìè ôàêòàìè,  ïðè íàáëþäåíèè ÿâëåíèÿ ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ôàêòîâ íåîáõîäèìî âûÿâèòü ñóùåñòâóþùèå îòíîøåíèÿ è ñâÿçè ìåæäó íèìè, êîòîðûå íîñÿò õàðàêòåð çàêîíîìåðíîñòåé. Èç íàáîðà ôàêòîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ñîñòàâëÿåòñÿ íàó÷íîå îïèñàíèå ÿâëåíèé.


Òàê êàê íà ýòàïå îïèñàíèÿ ÿâëåíèé ïðîâîäÿòñÿ ïåðâûå îáîáùåíèÿ, óæå çäåñü ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âêëþ÷èòü óñòàíîâëåííûå ôàêòû â îïðåäåëåííóþ òåîðåòè÷åñêóþ ñèñòåìó.


Ôèêñàöèÿ ôàêòîâ è ïðîâåäåíèå èõ îáîáùåíèÿ ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì íåêîòîðîãî ÿçûêà.  Ôàêòû è çàêîíîìåðíîñòè, çàôèêñèðîâàííûå â ôîðìå ïðåäëîæåíèé, ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ ñóæäåíèÿ. 





Ïðèìåð êîíñòàòàöèè ôàêòîâ: _________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Âûñêàçûâàíèå ñóæäåíèé ïðè îïèñàíèè ÿâëåíèé ìîæåò òðåáîâàòü ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ. Îïèñàíèå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ è ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíûõ îáîçíà÷åíèé - ñèìâîëîâ, ãðàôèêè, ìàòðèö è ò.ä.


Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ îáîçíà÷åíèé:





























Ëþáîé èçó÷àåìûé îáúåêò ìîæåò âûïîëíÿòü ìíîæåñòâî ôóíêöèé,  ëþáîå ÿâëåíèå ìîæåò îòðàæàòüñÿ â ñîçíàíèè ñ ðàçíûõ ñòîðîí. Ñîîòâåòñòâåííî, íàáëþäàÿ ÿâëåíèå, ìû ìîæåì çàôèêñèðîâàòü áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíûõ íàó÷íûõ ôàêòîâ. ×òîáû êàê-òî îãðàíè÷èòü èõ íàáîð, ìû äîëæíû áîëåå èëè ìåíåå ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü çàäà÷ó ïðîâîäèìîãî íàáëþäåíèÿ.


Íàïðèìåð, íå èìåÿ òàêîé çàäà÷è, âîçüìåì, ñêàæåì, êàðàíäàø, óðîíèì åãî íà ñòîë è ïîïûòàåìñÿ ðàññêàçàòü î ðåçóëüòàòàõ íàøåãî íàáëþäåíèÿ. Âåðîÿòíî, ìû ìîæåì çàôèêñèðîâàòü ñëåäóþùèå ôàêòû.


Êàðàíäàø ïàäàë âåðòèêàëüíî âíèç.


Óäàð êàðàíäàøà î ñòîë ñîïðîâîæäàëñÿ çâóêîì.


Ïîñëå óäàðà î ñòîë êàðàíäàø îòëåòåë â ñòîðîíó.


Äâèæåíèå êàðàíäàøà ïðîòåêàëî â òå÷åíèå òàêîãî-òî âðåìåíè (åñëè ìû ýòî âðåìÿ èçìåðèëè).


Êàðàíäàø ñîâåðøèë òàêîå-òî ïåðåìåùåíèå (îïÿòü æå, åñëè áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ).


Êàðàíäàø èìååò êðóãëîå ñå÷åíèå.


Êàðàíäàø îñòðî îòòî÷åí.


Êàðàíäàø ñèíèé.


Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ öâåò êàðàíäàøà íå ìåíÿëñÿ.


Êîãäà ìû äåðæàëè êàðàíäàø â ðóêå, íà îùóïü åãî òåìïåðàòóðà íå îòëè÷àëàñü îò òåìïåðàòóðû äðóãèõ îêðóæàþùèõ íàñ ïðåäìåòîâ.


Ïîíÿòíî, ÷òî â òàêîì æå ïëàíå ìîæíî ïðîäîëæàòü è äàëüøå.  Îäíàêî, åñëè ìû íå ñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó èçó÷àòü îïòè÷åñêèå, òåïëîâûå, ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà êàðàíäàøà, àêóñòè÷åñêèå, ìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ, à èíòåðåñóåò íàñ òîëüêî ÿâëåíèå ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ, ìû ôèêñèðîâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñòîðîí íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ íå áóäåì. Áîëåå òîãî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàø îïûò, ÷åëîâåêó, íàáëþäàþùåìó îïèñàííîå èëè àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå, äàæå íå ïðèõîäèò â ãîëîâó ìûñëü î íàëè÷èè ýòèõ ñòîðîí ÿâëåíèÿ, íåñìîòðÿ íà âñþ èõ î÷åâèäíîñòü. Â äàííîì ñëó÷àå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ îïèñàííûé â ëèòåðàòóðå ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð ñèëüíîé ñòîðîíû âåùè.


Òàêèì îáðàçîì, óæå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé ìû ïðîâîäèì àáñòðàãèðîâàíèå, òî åñòü îòâëå÷åíèå îò íåêîòîðûõ èõ ñâîéñòâ è îòíîøåíèé.


Ïåðâûé ýòàï èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ ñ êà÷åñòâåííîé ñòîðîíû ñâÿçàí ñ åãî àíàëèçîì, ïðåäïîëàãàþùèì âû÷ëåíåíèå ýëåìåíòîâ çíàíèÿ î íåì.


Âòîðîé ýòàï èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ ñ êà÷åñòâåííîé ñòîðîíû ñîñòîèò â òîì,  ÷òîáû ïðîâåñòè ñîïîñòàâëåíèå ôàêòîâ,  âûÿâèòü â íèõ åäèíè÷íîå, îñîáåííîå è îáùåå, à òàêæå óñòàíîâèòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ÿâëåíèå ïðîòåêàåò. Ýòîò ýòàï ïðåäïîëàãàåò ñèíòåç ïîëó÷åííîãî çíàíèÿ. Îòîáðàæàòüñÿ îí ìîæåò â ôîðìóëèðîâêå çàêîíîìåðíîñòåé, îòðàæàþùèõ «óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ èëè íàïðàâëåííîñòü â èçìåíåíèÿõ ñèñòåìû».


Åäèíè÷íîå â óñòàíîâëåííûõ ôàêòàõ ______________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îñîáåííîå â óñòàíîâëåííûõ ôàêòàõ ______________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îáùåå â óñòàíîâëåííûõ ôàêòàõ _________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèé ___________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Âûñêàçûâàÿ ñóæäåíèÿ î ñóùåñòâåííûõ îáùèõ è îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêàõ èññëåäóåìîãî îáúåêòà, ìû ôîðìèðóåì íîâûå ïîíÿòèÿ.


Ïåðå÷åíü ïîíÿòèé, îïèñûâàþùèõ îáîçíà÷åííûå ÿâëåíèÿ: ___________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


Îñíîâíûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ÷åðåç áëèæàéøèé ðîä è âèäîâîå îòëè÷èå. ×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ, èçó÷àåìûå îáúåêòû íåîáõîäèìî êëàññèôèöèðîâàòü.


Êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà èëè ãðàô:





























Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé ÷åðåç áëèæàéøèé ðîä è âèäîâîå îòëè÷èå:


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè ÿâëåíèÿ èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî, èñïîëüçóþò ïðèåìû, äîïîëíÿþùèå èëè âðåìåííî çàìåíÿþùèå îïðåäåëåíèå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ óêàçàíèå, îáúÿñíåíèå, îïèñàíèå, õàðàêòåðèñòèêà, ñðàâíåíèå, ðàçëè÷åíèå.


Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ îáîçíà÷åííûõ ïðèåìîâ:


________________________________________________________________________ 


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Èçó÷åíèå ÿâëåíèé ñ êîëè÷åñòâåííîé ñòîðîíû





Èçó÷åíèå ÿâëåíèé ñ êîëè÷åñòâåííîé ñòîðîíû ïðåäïîëàãàåò ââåäåíèå âåëè÷èí è óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó âåëè÷èíàìè.  Íà ýòîì ýòàïå èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé ìû ìîæåì èìåòü äåëî ñ ââåäåíèåì îñíîâíûõ è ïðîèçâîäíûõ âåëè÷èí. Ïðîèçâîäíûõ âåëè÷èí ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì îñíîâíûõ.


Ìíîãèå ïðîèçâîäíûå âåëè÷èíû è çàêîíû ââîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïîýòîìó çíàíèå î âåëè÷èíå èëè çàêîíå ïðåäïîëàãàåò çíàíèå î ñîîòâåòñòâóþùåì ýêñïåðèìåíòå, åãî ðåçóëüòàòàõ è ôîðìàëèçîâàííûé àíàëèç ïîëó÷åííîãî â õîäå ýêñïåðèìåíòà óðàâíåíèÿ.


Çäåñü ñëåäóåò ñäåëàòü îãîâîðêó,  êàñàþùóþñÿ ñàìîãî òåðìèíà «ýêñïåðèìåíò». Ïîä ýêñïåðèìåíòîì ïîíèìàåòñÿ «íàó÷íî ïîñòàâëåííûé îïûò, öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå âûçâàííîãî íàìè ÿâëåíèÿ â òî÷íî ó÷èòûâàåìûõ óñëîâèÿõ, êîãäà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñëåäèòü çà õîäîì èçìåíåíèÿ ÿâëåíèÿ,  àêòèâíî âîçäåéñòâîâàòü íà íåãî ñ ïîìîùüþ öåëîãî êîìïëåêñà ðàçíîîáðàçíûõ ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ âîññîçäàâàòü ýòî ÿâëåíèå êàæäûé ðàç,  êîãäà íàëèöî òå æå ñàìûå óñëîâèÿ è êîãäà â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü». 


Â ñîñòàâ çíàíèÿ îá ýêñïåðèìåíòå ïî ââåäåíèþ âåëè÷èí è óñòàíîâëåíèþ çàâèñèìîñòåé ìåæäó âåëè÷èíàìè öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü ñëåäóþùèå ïóíêòû: öåëü ýêñïåðèìåíòà, èäåþ åãî ïðîâåäåíèÿ, ñõåìó ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, ïðîöåäóðó èçìåðåíèÿ, ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ñàìè ðåçóëüòàòû, èõ ôîðìàëèçîâàííûé àíàëèç.


Ôîðìàëèçîâàííûé àíàëèç ïîëó÷åííîãî óðàâíåíèÿ ñâîäèòñÿ ê ÷òåíèþ âûðàæåíèÿ, âûÿâëåíèþ ñìûñëà âåëè÷èíû èëè êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè â çàêîíå, ïîëó÷åíèþ åäèíèöû âåëè÷èíû èëè êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.


Ââîäèìàÿ âåëè÷èíà ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ÷åðåç íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿåìûå è íåïîñðåäñòâåííî íåèçìåðÿåìûå âåëè÷èíû.





Ïðèìåð îïèñàíèÿ âåëè÷èíû èëè çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíàìè:


öåëü ýêñïåðèìåíòà ____________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


èäåÿ  ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


ñõåìà  _______________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 


ïðîöåäóðà èçìåðåíèÿ __________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ _______________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


ðåçóëüòàòû ___________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ____________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Èçó÷åíèå ñóùíîñòè ÿâëåíèé





Ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ÿâëåíèÿ ñ ñóùíîñòíîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäïîëàãàåò îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ,  âñêðûòèå ìåõàíèçìà åãî ïðîòåêàíèÿ. Êîíêðåòíî, ýòà ïðîöåäóðà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. 


Îñíîâûâàÿñü íà èìåþùèõñÿ îïûòíûõ ôàêòàõ, óæå ïðîâåäåííûõ îáîáùåíèÿõ, ìû âûäâèãàåì ãèïîòåçó, ïîçâîëÿþùóþ îáúÿñíèòü ýòè ôàêòû è óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè. Ïðè ýòîì â íàøèõ ñóæäåíèÿõ ïðèñóòñòâóþò ñëîâîñî÷åòàíèÿ òèïà «ìîæíî áûëî áû îáúÿñíèòü», «ïðåäïîëîæèì, ÷òî».


Ìåõàíèçì ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèÿ ìû ïðåäñòàâëÿåì â ìîäåëüíîì âèäå.  Âûñòðàèâàåìûå ìîäåëè îòðàæàþò ëèøü îòäåëüíûå ñòîðîíû ðåàëüíûõ îáúåêòîâ, ïðè÷åì ÷àñòî â äîâîëüíî ñèëüíî èñêàæåííîé ôîðìå. Îäíàêî, â ìîäåëÿõ îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóþò òàêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàì îïîçíàòü èñõîäíûé îáúåêò.  


Íàïðèìåð,  åñëè ìàëåíüêèé ðåáåíîê íàðèñóåò íà áóìàãå àâòîìîáèëü,  òî ýòîò ðèñóíîê ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëü íàñòîÿùåãî àâòîìîáèëÿ. Íî âîçíèêàåò âîïðîñ: ÷åì æå ýòà ìîäåëü ïîõîæà è ÷åì íå ïîõîæà íà ðåàëüíûé îáúåêò?  Ñâîèìè ôóíêöèÿìè (ïåðåâîçèòü ãðóçû èëè ïàññàæèðîâ),  ðàçìåðàìè,  íàëè÷èåì îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ (äâèãàòåëü,  êîðîáêà ïåðåäà÷,  ðóëü),  ïðîñòî âîçìîæíîñòüþ ê ïåðåäâèæåíèþ, äàæå ôîðìîé òàêàÿ ìîäåëü íà ðåàëüíûé îáúåêò íå ïîõîæà. È âñå-òàêè â íåé ÷òî-òî òàêîå èìååòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñêàçàòü, ÷òî åå èñïîëíèòåëü õîòåë èçîáðàçèòü èìåííî àâòîìîáèëü, à íå êîðàáëü èëè äîì, èëè åùå ÷òî-íèáóäü. È èìåííî ýòî «÷òî-òî» è ïîçâîëÿåò íàì ïîëüçîâàòüñÿ ìîäåëÿìè òèïà òîé, êîòîðàÿ âçÿòà â êà÷åñòâå ïðèìåðà. 


Ïðèìåð, áûòü ìîæåò, íåñêîëüêî óòðèðîâàí, íî ñóòü åãî ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ íå íàäî ïóòàòü è îòîæäåñòâëÿòü ðåàëüíûå îáúåêòû è èõ ìîäåëè. Ìîäåëè, íåñÿ â ñåáå çíà÷èìóþ äëÿ íàñ èíôîðìàöèþ, ìîãóò áûòü áîëåå íåïîõîæè íà ðåàëüíûå îáúåêòû, ÷åì ïîõîæè íà íèõ. Ïî êðàéíåé ìåðå, èçîáðàæàÿ íà ðèñóíêå ïëàíåòàðíóþ ìîäåëü àòîìà â åå êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå, íàäî ïîíèìàòü, ÷òî ýòà ìîäåëü ìîæåò áûòü åùå áîëåå äàëåêà îò ðåàëüíîãî àòîìà, ÷åì äåòñêèé ðèñóíîê àâòîìîáèëÿ îò íàñòîÿùåãî àâòîìîáèëÿ.


Óñòàíîâèòü äîñòîâåðíîñòü âûäâèíóòîé ãèïîòåçû è ïîñòðîåííîé ìîäåëè ìîæíî, ðàçðàáîòàâ íà èõ îñíîâå ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó ëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé è ïîñòàâèâ ýêñïåðèìåíòû ïî ïðîâåðêå ýòèõ ñëåäñòâèé.  Â ñëó÷àå  ñîâïàäåíèÿ  ýêñïåðèìåíòàëüíûõ  äàííûõ  (ôàêòîâ)  ñ ïðåäñêàçàíèÿìè, ìû ïîëó÷àåì äàííûå î òîì, ÷òî íàõîäèìñÿ â ñâîèõ óìîçàêëþ÷åíèÿõ íà ïðàâèëüíîì ïóòè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû äîëæíû çàìåíÿòü èëè êîððåêòèðîâàòü âûäâèíóòóþ ãèïîòåçó è ïîñòðîåííóþ ìîäåëü.


Ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíÿåìûå íà äàííîì ýòàïå ó÷åáíîãî ïîçíàíèÿ,  èìåþò èíûå ôóíêöèè,  ÷åì ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà ýòàïàõ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ. Ïîñêîëüêó öåëü âñåõ ýêñïåðèìåíòîâ ýòîãî âèäà îäíà è òà æå, èñêîìûé ðåçóëüòàò èçâåñòåí çàðàíåå,  â ñõåìå çíàíèÿ î òàêîì ýêñïåðèìåíòå îñòàþòñÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: èäåÿ ýêñïåðèìåíòà, ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè, ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà (îíè ìîãóò ñîâïàäàòü, ëèáî íå ñîâïàäàòü ñ ïðåäïîëàãàåìûìè ðåçóëüòàòàìè), âûâîäû (îíè ìîãóò áûòü äâóõ âèäîâ è äåëàþòñÿ íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ è ïðåäïîëàãàåìûõ ðåçóëüòàòîâ). Ýòàï ïåðåõîäà â ðàññóæäåíèÿõ îò ãèïîòåçû ê ñëåäñòâèÿì ñîïðîâîæäàåòñÿ ëîãè÷åñêèìè ñâÿçêàìè âèäà «åñëè, ..., òî ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ...».





Ïðèìåð îáúÿñíåíèÿ: 





Íàçâàíèå ÿâëåíèÿ è ôàêòû, ïîäëåæàùèå îáúÿñíåíèþ: ________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Ãèïîòåçà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû îáîçíà÷åííûå ôàêòû: ______ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Ìîäåëü îáúÿñíÿåìîãî ÿâëåíèÿ:














Ëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ, âûòåêàþùèå èç ãèïîòåçû: _____________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Ñïîñîáû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé è îïûòíûå ôàêòû, ïîäòâåðæäàþùèå (èëè îïðîâåðãàþùèå) èõ ñïðàâåäëèâîñòü: ____________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Ïðèêëàäíàÿ ñòîðîíà èçó÷åíèÿ  ÿâëåíèé





Ïðèêëàäíàÿ ñòîðîíà èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé ñâÿçàíà ñ ïîëó÷åíèåì çíàíèé î ìåõàíèçìàõ, ìàøèíàõ, ïðèáîðàõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Çäåñü æå àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ñòîðîíû ÿâëåíèé è èùóòñÿ ñïîñîáû áîðüáû ñ íèìè.


Ïðè èçó÷åíèè ìåõàíèçìîâ, ìàøèí, ïðèáîðîâ ìû äîëæíû çíàòü èõ íàçâàíèå, íàçíà÷åíèå, ñõåìó óñòðîéñòâà, ïðèíöèï èëè ïðîöåññ ðàáîòû, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è, âîçìîæíî, îòäåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.


Ïðè èçó÷åíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà òàêæå íåîáõîäèìî çíàòü åãî íàçâàíèå è íàçíà÷åíèå;  ýôôåêòû,  íà êîòîðûõ îí îñíîâàí;  ñõåìó ïðîöåññà è åãî îñíîâíûå ýòàïû; ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà; òðåáîâàíèÿ ê çíàíèÿì è óìåíèÿì ðàáî÷èõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðîöåññ è êîíòðîëèðóþùèõ åãî êà÷åñòâî; òðåáîâàíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ê îñóùåñòâëåíèþ ïðîöåññà è èõ îáîñíîâàíèå; (âîçìîæíî, òðåáîâàíèÿ ê ëè÷íîñòíûì êà÷åñòâàì ðàáî÷èõ è òåõíîëîãîâ, óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññîì).





Ïðèìåð îïèñàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (èëè ìåõàíèçìà): 


Íàçâàíèå: _______________________________________________________________ 


Íàçíà÷åíèå: ____________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________  


Ñõåìà: 














 


Ïðèíöèï ðàáîòû: ________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Ïðîöåññ ðàáîòû: _________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: _____________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Êîíñòðóèðîâàíèå ó÷åáíûõ òåêñòîâ, îðèåíòèðîâàííûõ


íà ñòðóêòóðó èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé





Ïðîáëåìû è çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíûõ òåêñòîâ





Ñòðóêòóðû ðàçëè÷íîãî âèäà, â òîì ÷èñëå è ñòðóêòóðà èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé, ñëóæàò ëèøü ñâîåîáðàçíûìè ñêåëåòàìè, êîòîðûå äëÿ ïðåâðàùåíèÿ èõ â ó÷åáíûå òåêñòû äîëæíû îáðàñòè ñëîâàìè è ïðåäëîæåíèÿìè, ñèìâîëàìè è óðàâíåíèÿìè, ðèñóíêàìè, ãðàôèêàìè, ôîòîãðàôèÿìè è äðóãèìè çíàêàìè, â ðàçëè÷íîé ôîðìå îòîáðàæàþùèìè èíôîðìàöèþ, ïðîåêòèðóåìóþ äëÿ èçó÷åíèÿ.


Â äèäàêòè÷åñêîì ïëàíå ñòðóêòóðû èìåþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ öåííîñòü, íî ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà áîëåå âàæíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ó÷åáíûå òåêñòû, íàíèçàííûå íà ýòè ñòðóêòóðû. Ñõåìû âíîñÿò ÿñíîñòü â âîïðîñû îòáîðà ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ó÷åáíûõ òåêñòîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ è ñâÿçü ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Íî îòêðûòûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû çíàêîâîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, åå îáúåìà, æàíðà òåêñòîâ, èõ ýìîöèîíàëüíîé íàñûùåííîñòè è ìíîãèå äðóãèå.


Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíûõ òåêñòîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìàìè âåðáàëüíîé è íåâåðáàëüíîé êîììóíèêàöèè.  Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçãîâîð, êîíå÷íî, èäåò î ðå÷åâîì îáùåíèè ïîñðåäñòâîì ó÷åáíûõ òåêñòîâ.  Ïîñêîëüêó îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýìîöèîíàëüíî-÷óâñòâåííûé îïûò, èçáåæàòü ïðîáëåì íåâåðáàëüíîé êîììóíèêàöèè ïðè ïîñòðîåíèè ó÷åáíûõ òåêñòîâ íå óäàñòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ó÷åáíûå òåêñòû, âûïîëíÿÿ ôóíêöèþ êîììóíèêàöèè, íàïðàâëåíû íà ïåðåäà÷ó íå òîëüêî çíàíèé, íî è îòíîøåíèé, ÷óâñòâ.


Ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ «ìàêñèìàëüíûé»,  «ìèíèìàëüíûé» òåêñòû,  ëîãè÷åñêèå êîíñïåêòû, ñèñòåìà âîïðîñîâ.  Ðàññìîòðèì òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê íàçâàííûì ôîðìàì ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè.





Ïðè èçó÷åíèè äàííîãî ôðàãìåíòà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â ñòðîêàõ, îòâîäèìûõ ïîä ïðèìåðû, ðàçâåðíóòûå âûñêàçûâàíèÿ ìîæíî çàìåíèòü ñõåìàòè÷íîé ïåðåäà÷åé èõ ñóòè, îòâåòîì íà âîïðîñû:  êàêîé èìåííî ïðèìåð, ãäå, êîãäà, êàê áóäåò ïðèâåäåí.


 








Ìàêñèìàëüíûé òåêñò





Ñòðóêòóðà «ìàêñèìàëüíîãî òåêñòà» äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñòðóêòóðå èçó÷åíèÿ  ÿâëåíèÿ.  Íî ýòî ñîîòâåòñòâèå íå îçíà÷àåò, ÷òî òåêñò áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ïðîñòóþ ñîâîêóïíîñòü ñóæäåíèé, ðàñêðûâàþùèõ ñîäåðæàíèå âñåõ ïóíêòîâ íàçâàííîé ñòðóêòóðû. Ê ìàêñèìàëüíîìó òåêñòó ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ.





Âåñü òåêñò äîëæåí áûòü îôîðìëåí ëèòåðàòóðíî,  äëÿ ÷åãî ñóõîå èçëîæåíèå ïî ìåðå âîçìîæíîñòè íåîáõîäèìî çàìåíÿòü àâòîðñêèìè ðàññóæäåíèÿìè,  îáðàçíûìè âûñêàçûâàíèÿìè. 


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Èç ëèòåðàòóðíûõ æå ñîîáðàæåíèé âîçìîæíî âêëþ÷åíèå â òåêñò ìàòåðèàëà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñòîðîíå îò îñíîâíûõ ëèíèé ïðåäìåòà è çàäàííîé ñòðóêòóðû. Ê òàêîìó ìàòåðèàëó îòíîñÿòñÿ íåáîëüøèå «ëèðè÷åñêèå îòñòóïëåíèÿ» â ïîâåñòâîâàíèè, èñòîðè÷åñêèå ýêñêóðñû, íåêîòîðûå ôàêòû, êîòîðûå ìîãóò ïîêàçàòüñÿ èíòåðåñíûìè ïðåäïîëàãàåìîìó ÷èòàòåëþ.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


Â öåëîì ó÷åáíûé òåêñò ìîíîëîãè÷åí.  Ýòî ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê åãî ïîñòðîåíèþ, èñïîëüçóåìûì ãðàììàòè÷åñêèì êîíñòðóêöèÿì. Âìåñòå ñ òåì, òåêñò ìîæåò ñîäåðæàòü äèàëîãè÷åñêèå âêðàïëåíèÿ, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ðàçëè÷íî. 


Âî-ïåðâûõ, äèàëîã ñ ÷èòàòåëåì ïîçâîëÿåò îïðåäåëåííûì îáðàçîì çàâîåâàòü åãî ðàñïîëîæåíèå è äîâåðèå,  ñîçäàòü àòìîñôåðó íåïðèíóæäåííîñòè,  ñáëèçèòü äèñòàíöèþ ìåæäó íèì è àâòîðîì.  


Âî-âòîðûõ,  ïèñüìåííî ïðåäñòàâëåííûé äèàëîã ìîæåò ñëóæèòü îðèåíòèðîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ  óñòíîãî  äèàëîãà.


Â-òðåòüèõ,  ñëåäóåò,  âåðîÿòíî,  âñïîìíèòü î çíàìåíèòûõ «Äèàëîãàõ» Ãàëèëåÿ,  îá ýëåìåíòàõ äèàëîãà, âåäóùåãîñÿ ñ àáñòðàêòíûì ÷èòàòåëåì, ïðèñóòñòâóþùèõ â òðóäàõ Ëîìîíîñîâà, Ïóàíêàðå, Íüþòîíà è ìíîãèõ äðóãèõ êëàññèêîâ íàóêè. Òàêàÿ  ôîðìà èçëîæåíèÿ ïîçâîëèëà èì íå òîëüêî ïîçíàêîìèòü ñîâðåìåííèêîâ è ïîòîìêîâ ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîèõ èññëåäîâàíèé, íî è ïîêàçàòü ïóòü äâèæåíèÿ ê ýòèì ðåçóëüòàòàì. 


Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïåðåä íàìè ñòîèò àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à, ìû ìîæåì ïðè ïîñòðîåíèè ó÷åáíûõ òåêñòîâ âîñïîëüçîâàòüñÿ íàçâàííûì ïðèåìîì.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________





2. Ïîñêîëüêó «ìàêñèìàëüíûé òåêñò» âåëèê ïî ñâîåìó îáúåìó è íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ åäèíîâðåìåííîãî âîñïðèÿòèÿ,  îí ìîæåò áûòü ðàçáèò íà ÷àñòè,  íàïðèìåð,  ïàðàãðàôû.  


Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ýòî ðàçáèåíèå íåîáÿçàòåëüíî è èìååò âåñüìà óñëîâíûé õàðàêòåð. Äåëî â òîì, ÷òî íà ñàìîì äåëå èñòèííîå ðàçáèåíèå òåêñòà íà ÷àñòè çàäàåòñÿ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, íà êîòîðóþ îí îðèåíòèðîâàí. Áîëåå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé ñ ó÷åáíûì ïîñîáèåì èëè ó÷åáíèêîì, áóäåò âûïîëíÿòü ñïåöèàëüíûå çàäàíèÿ ïî íàëîæåíèþ àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðû íà êîíêðåòíûé òåêñò,  îïîçíàíèþ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ òåêñòà, åãî ïðåîáðàçîâàíèþ. 


Â ñâÿçè ñ ýòèì, ðàçáèåíèå íà ïàðàãðàôû ìîæåò âåñòèñü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Åñëè çàäà÷à, îáîçíà÷åííàÿ âûøå, ñíèìàåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ çàäà÷åé èëëþñòðàöèè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ñîïîñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ òåêñòà, íàçâàíèÿ ðàçäåëîâ, ïàðàãðàôîâ, ïóíêòîâ äîëæíû êîíêðåòèçèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå íàçâàíèÿ òåõ ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ëåæàò â îñíîâå êîíñòðóèðóåìûõ òåêñòîâ. Åñëè ïåðâàÿ çàäà÷à îñòàåòñÿ, ðàçáèåíèå íà ïàðàãðàôû âåäåòñÿ ñîãëàñíî ïðèíöèïó ñìûñëîâîé çàâåðøåííîñòè îòäåëüíûõ áëîêîâ òåêñòà.


Â ïðåäñòàâëÿåìîé äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìå îñíîâíîé äèäàêòè÷åñêîé åäèíèöåé ó÷åáíîãî òåêñòà ÿâëÿåòñÿ íå ïàðàãðàô,  à çàâåðøåííûé â ëîãè÷åñêîì è ñîäåðæàòåëüíîì ïëàíàõ ðàçäåë.  Ýòî îçíà÷àåò,  ÷òî îáúåì êàæäîãî ïàðàãðàôà,  åãî èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü íå áóäóò íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ äëèòåëüíîñòüþ óðîêà, ñåìèíàðà, ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ, äîìàøíåé ðàáîòû. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçëè÷íûå ïàðàãðàôû ìîãóò èìåòü ñîâåðøåííî íåñîïîñòàâèìûé îáúåì.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





3. «Ìàêñèìàëüíûé òåêñò» íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ èçîëèðîâàííî. Îí â îòëè÷èå îò òåêñòîâ äðóãèõ ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé íå èìååò ñàìîñòîÿòåëüíîãî õàðàêòåðà è ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñëîæíîãî êîìïëåêñà.


Êðîìå òîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïèñüìåííûé âàðèàíò òåêñòà èìååò ñâîé óñòíûé àíàëîã, ïðåäøåñòâóþùèé åìó â îáó÷åíèè.


×òîáû ïèñüìåííûé âàðèàíò «ìàêñèìàëüíîãî òåêñòà» ìîã íàèáîëåå àäåêâàòíûì ñïîñîáîì óñòàíîâèòü ñâÿçü ñëîâà ñî âñåìè ðàíåå ñîçäàííûìè îáðàçàìè, îí äîëæåí ñîäåðæàòü èëëþñòðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå èëè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûå ê òåì îáðàçàì, êîòîðûå ðàíåå âîñïðèíèìàëèñü ÷èòàòåëåì.  Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âûñêàçûâàíèÿìè, îôîðìëåííûìè â âèäå óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷è.


×òî êàñàåòñÿ èëëþñòðàöèé, îíè â òåêñòå ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâíîé óñòíûì è ïèñüìåííûì âûñêàçûâàíèÿì, ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. 


Ôàêòè÷åñêè â êíèãå ïàðàëëåëüíî âûñòðàèâàþòñÿ äâà ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé òåêñòà. Îäèí èç íèõ âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì çíàêîìîãî ÷èòàòåëþ ïèñüìà. Äðóãîé âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì õîðîøî ðàçâèòîé ðå÷è, ðåàëèçóåìîé â ðèñóíêàõ, ôîòîãðàôèÿõ.


Íî ýòà ðå÷ü íå ñòîëüêî ïåðåäàåò çíàíèÿ, ñêîëüêî âûïîëíÿåò ðîëü îïîð è ñëóæèò íàïîìèíàíèåì î òîì, ÷òî ìîæíî ðàññêàçàòü. Åå âàæíîé ôóíêöèåé ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèå. 


Íî èçâåñòíî,  ÷òî ïåðåõîä îò âíóòðåííåé ðå÷è ê âíåøíåé íåðåäêî ñâÿçàí ñ òðóäíîñòÿìè.  Áóäó÷è ïîíÿòíîé ñàìîìó ÷åëîâåêó âî âíóòðåííåé ðå÷è, ìûñëü îêàçûâàåòñÿ íåïîíÿòíîé, êîãäà îí ïûòàåòñÿ âûðàçèòü åå äëÿ äðóãèõ. Òðóäíîñòè ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî, ñ òåì, ÷òî íóæíî ïåðåéòè îò ñâåðíóòûõ, ñæàòûõ, ïîíÿòíûõ äëÿ ñåáÿ ìûñëåé ê ðàçâåðíóòûì ãðàììàòè÷åñêèì è ëîãè÷åñêèì ôîðìàì, äîñòóïíûì ïîíèìàíèþ äðóãèõ.


Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò äâà âûâîäà.  


Ïåðâûé:  èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë,  ïðåäñòàâëÿþùèé ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, äîëæåí îòáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè åãî äåêîäèðîâàíèÿ ëþäüìè, êîòîðûå áóäóò ñ íèì çíàêîìèòüñÿ.  


Âòîðîé: èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë ìîæåò èìåòü íå òîëüêî âñïîìîãàòåëüíîå, íî è ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ àáñòðàêòíî-ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ. 


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





4. Îäíèì èç ïóíêòîâ îáîáùåííîãî ïëàíà èçó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ ìåòîäèêà åãî ïðîâåäåíèÿ. Ìåòîäèêà, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçóìåâàåò èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòû. Ýòè ðàñ÷åòû â òåêñòå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ëèáî êàê çàäà÷íûå ñþæåòû ñ îáîçíà÷åíèåì ëîãèêè ðàññóæäåíèé, ëèáî êàê ãîòîâûå èëëþñòðàòèâíûå çàäà÷è.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





5. Îïèñàíèå êîëè÷åñòâåííîé ÷àñòè ÿâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò ôîðìàëèçîâàííûé àíàëèç óðàâíåíèÿ,  ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà,  ëèáî óðàâíåíèÿ,  óñòàíàâëèâàþùåãî çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíàìè. 


Ñóùíîñòíûé àñïåêò ïîäðàçóìåâàåò âñêðûòèå ìåõàíèçìà ïðîòåêàíèÿ ÿâëåíèÿ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ îïûòíûõ ôàêòîâ âûäâèãàåòñÿ íåñêîëüêî ãèïîòåç. Íà îñíîâå ãèïîòåç  ñòðîèòñÿ ñåðèÿ ëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé, êîòîðûå ïðîâåðÿþòñÿ íà ýêñïåðèìåíòå.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 





Ìèíèìàëüíûé òåêñò





Çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ïðåäåëüíîãî êîðîòêîãî è â òî æå âðåìÿ íå óùåðáíîãî â èíôîðìàöèîííîì ïëàíå ó÷åáíîãî òåêñòà,  ïîíÿòíîãî äëÿ ÷èòàòåëÿ, íà êîòîðîãî îí ðàññ÷èòàí, ëèòåðàòóðíî îáðàáîòàííîãî è, òåì ñàìûì, âîñïðèíèìàåìîãî ýìîöèîíàëüíî, âåñüìà çàìàí÷èâà. Ýòà çàäà÷à ñòîèò â ïåðâóþ î÷åðåäü ïåðåä àâòîðàìè ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé.


«Ìèíèìàëüíûé òåêñò» - ýòî òåêñò, âûñòðîåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, à èìåííî, ñî ñòðóêòóðîé èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé â ñæàòîì, ëàêîíè÷íîì âèäå ìèíèìóì ïîëíîé èíôîðìàöèè ïî ïðåäëîæåííîìó âîïðîñó.


«Ìèíèìàëüíûé òåêñò» ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îäíîé èç ôîðì ïðåîáðàçîâàíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, çàëîæåííîé â «ìàêñèìàëüíîì òåêñòå». Ïîòðåáíîñòü â ýòîì òåêñòå îáóñëîâëåíà íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. 


Âî-ïåðâûõ, îñóùåñòâëåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè âàæíî ñàìî ïî ñåáå ñ òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ.  Ñîîòâåòñòâåííî,  âàæíî è îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ ðàçëè÷íûì ñïîñîáàì ïðåîáðàçîâàíèÿ ó÷åáíûõ òåêñòîâ,  â òîì ÷èñëå è ïîñòðîåíèå «ìèíèìàëüíûõ òåêñòîâ». Äîëæåí âëàäåòü ýòèìè ñïîñîáàìè è ïåäàãîã.   


Âî-âòîðûõ,  â «ìèíèìàëüíûõ òåêñòàõ» ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíàÿ ïîòðåáíîñòü â ñëó÷àÿõ îáîáùåíèÿ è ïîâòîðåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà,  åãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ïðè îò÷åòå î âûïîëíåíèè çàäàíèÿ, â ýêçàìåíàöèîííîé ñèòóàöèè, ñëîâîì, â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çà î÷åíü îãðàíè÷åííîå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè.


Ïðè íàëè÷èè «ìàêñèìàëüíîãî òåêñòà» «ìèíèìàëüíûé òåêñò» ñòðîèòñÿ íà åãî îñíîâå ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç íåãî âñÿêîãî ðîäà îòñòóïëåíèé,  ïîâòîðîâ, ðàçúÿñíåíèé, èñòîðè÷åñêèõ ýêñêóðñîâ, íåêîòîðûõ èëëþñòðàöèé. Ýòîò òåêñò îòëè÷àåòñÿ îò «ìàêñèìàëüíîãî» íå òîëüêî îáúåìîì, íî è îòíîñèòåëüíîé ñóõîñòüþ. Îí íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðâè÷íîãî âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè, à ðàññ÷èòàí íà ñëóøàòåëÿ, óæå èìåþùåãî çíàíèÿ ïî äàííîìó âîïðîñó.





Ïðèìåð ìèíèìàëüíîãî òåêñòà: _____________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ 





Ôîðìû ñèñòåìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà





Ìíîãîïëàíîâî ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà ñèñòåìàòèçàöèè è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ çíàíèé  â ïñèõîäèäàêòèêå (â èíòåðïðåòàöèè À.Í. Êðóòñêîãî).  Ñðåäè âûäåëÿåìûõ â ïñèõîäèäàêòèêå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îáó÷åíèþ, ñèñòåìíî-ôóíêöèîíàëüíûé, ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíûé è äèñêðåòíûé ïîäõîäû íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìîé.


Ñóòü ñèñòåìíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.  Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ ïîçíàíèÿ ÷åëîâåêîì ñóáúåêòèâíî íîâûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ñòàäèè ýòîãî ïðîöåññà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ðàçíûõ ëþäåé ïðè èçó÷åíèè èìè ðàçíûõ âîïðîñîâ ðàçíûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí îêàçûâàþòñÿ îäèíàêîâûìè.  Àíàëèç ñòðóêòóðû ñëîæíîãî îáúåêòà èäåò â íàïðàâëåíèè ðàñ÷ëåíåíèÿ åãî íà ýëåìåíòû.  Ïîñëå âûÿñíåíèÿ ôóíêöèé ýòèõ ýëåìåíòîâ âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè èõ ñèñòåìàòèçàöèþ ïî  îáùíîñòè ôóíêöèé è ôîðìàëèçîâàòü ïîëó÷åííîå çíàíèå. Íà îñíîâå ôîðìàëèçîâàííûõ çíàíèé ñèíòåçèðóþòñÿ ïðàâèëà èõ ñèñòåìíîãî óñâîåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îáó÷åíèÿ êàê ïðàâèëàì, òàê è ìåòîäàì ñèñòåìíîãî óñâîåíèÿ çíàíèé.


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíûé ïîäõîä ê àíàëèçó ìåõàíèçìà óñâîåíèÿ ÷åëîâåêîì çíàíèé ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâèòü èçó÷àåìûé êóðñ â âèäå íàáîðà ñòðóêòóðíûõ ñõåì, îôîðìëåííûõ â ëîãèêå ðàçâèòèÿ ó÷åáíîé òåîðèè. Ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ âñå ñõåìû åäèíîîáðàçíû è èìåþò ïðèìåðíî ðàâíûé îáúåì. Êàæäàÿ èç íèõ ñîïðîâîæäåíà âàðèàíòîì ïåðåñêàçà. 


Ñòðóêòóðíûå ñõåìû èìåþò íå òîëüêî âåðòèêàëüíóþ, íî è ãîðèçîíòàëüíóþ ðàçãðàôêó. Òàêèå ñõåìû îáúåäèíÿþò íåñêîëüêî îäíîðîäíûõ ÿâëåíèé è ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòîì êðóïíîáëî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Âòîðè÷íîå ïðèìåíåíèå ñèñòåìíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó êàæäîãî èç âûäåëåííûõ ýëåìåíòîâ çíàíèé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü èõ ñòðóêòóðó, ôóíêöèè, ïðîâåñòè ñèñòåìàòèçàöèþ ïî îáùíîñòè ôóíêöèé, ðàçðàáîòàòü ïðàâèëà è òåõíîëîãèþ ñèñòåìíîãî óñâîåíèÿ.  


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Ñóùíîñòü äèñêðåòíîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ñîñòîèò â òîì,  ÷òî âûäåëÿåìûå â íåì äîìèíèðóþùèå (âñòðå÷àþùèåñÿ âïåðâûå, íàèáîëåå âàæíûå) ýëåìåíòû çíàíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ÷åòûðåõêîëîíî÷íûõ ñèñòåìàòèçèðóþùèõ òàáëèö, ñîäåðæàùèõ âîïðîñû, îòâåòû ê íèì, ïîðÿäêîâûå íîìåðà âîïðîñîâ è íîìåðà ñòðàíèö ó÷åáíèêà, íà êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ. 


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Ï.Ì. Ýðäíèåâûì ïîêàçàíî, ÷òî âîçìîæíî è âûãîäíî óêðóïíÿòü åäèíèöû óñâîåíèÿ çíàíèé.


Óêðóïíåíèå äèäàêòè÷åñêèõ åäèíèö îñíîâûâàåòñÿ íà ðÿäå ïðèíöèïîâ.  


Íàïðèìåð,  îäíèì èç êîðíåé êîìïîçèöèè åãî ó÷åáíèêîâ ìàòåìàòèêè ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï ïðîòèâîïîñòàâëåíèÿ êîíòðàñòíûõ èëè ñõîäíûõ ïîíÿòèé è îïåðàöèé, ðåàëèçóåìûé ïðè ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè âçàèìíî îáðàòíûõ èëè àíàëîãè÷íûõ äåéñòâèé, çàäà÷, òåîðåì, ôóíêöèé. 


Äðóãèì îñíîâíûì ñðåäñòâîì óêðóïíåíèÿ åäèíèöû óñâîåíèÿ â åãî ñèñòåìå âûñòóïàåò ïðèíöèï îáðàòíûõ çàäà÷. 


Â îñíîâå ñèñòåìû ëåæèò ïðèíöèï ñèñòåìíîñòè çíàíèé,  îòíîñèìûé ê ÷èñëó âàæíåéøèõ â äèäàêòèêå.  


×ðåçâû÷àéíî âàæíîå ìåñòî îòâîäèòñÿ óìåëîìó èñïîëüçîâàíèþ â ó÷åáíûõ òåêñòàõ ñèìâîëîâ,  çíàêîâ,  öâåòà,  ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ çíàêîâ,  ñïåöèàëüíûì ïðèåìàì âûäåëåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ïîäëåæàùèõ, ñõåìíûõ è ôîðìóëüíûõ ñðåäñòâ ôèêñàöèè èíôîðìàöèè. 


Ïðèìåð: ________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________





Ñïîñîáîì íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû, âûïîëíåííûå â ôîðìå îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ.


Ìåòîä ãðàôîâ,  ïîçâîëÿþùèé â íàãëÿäíîé è ñæàòîé ôîðìå îòîáðàçèòü ëîãèêî-ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ èõ ó îáó÷àþùèõñÿ,  âåñüìà ðàñïðîñòðàíåí â ìåòîäèêàõ ïðåïîäàâàíèÿ ìíîãèõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí.  Ïîìåùàÿ â âåðøèíó ãðàôà ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, à ïîñðåäñòâîì ðåáåð èçîáðàæàÿ ñâÿçü ýëåìåíòîâ äðóã ñ äðóãîì, ñ ïîìîùüþ ãðàôà íàãëÿäíî ïðåäñòàâëÿþò ñòðóêòóðó ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.


Êðèòåðèè âûäåëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè:


1. Íàëè÷èå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè.


2. Íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó îñíîâíûìè, òàê íàçûâàåìûìè ðîäîâûìè ïîíÿòèÿìè, è èõ ïðîèçâîäíûìè.


3. Ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè ìåæäó âåëè÷èíàìè.


4. Ñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè,  îäèí èç êîòîðûõ âõîäèò â ñîñòàâ äðóãîãî.  Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå, ôóíêöèîíàëüíûå ñâÿçè è ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè, îäèí èç êîòîðûõ âõîäèò â ñîñòàâ äðóãîãî, îáîçíà÷àþòñÿ íàïðàâëåííûìè îòðåçêàìè (îò ïðè÷èíû ê ñëåäñòâèþ; îò âòîðîñòåïåííîãî - ê îñíîâíîìó).


Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû, âûïîëíåííûå â âèäå îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî ïðè îôîðìëåíèè ãîòîâîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íî è ïðè ðåøåíèè çàäà÷, âûâîäå óðàâíåíèé, ïðîåêòèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòà. 


Ïðèìåðû:




































































Ïðåäñòàâëåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â êîíñïåêòèâíîé ôîðìå





Ñëó÷àåâ, êîãäà ó ÷åëîâåêà ïîÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü ïðåäñòàâèòü áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè â êðàòêîé, êîíñïåêòèâíîé ôîðìå äîñòàòî÷íî ìíîãî. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ó÷åáíîé èíôîðìàöèè. Êîíñïåêòèðîâàíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â ðÿäå ñëó÷àåâ îáóñëîâëèâàåòñÿ ôèçè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòüþ çàïèñûâàòü òåêñò ëåêöèè èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî âûñòóïëåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ ïðîèçíåñåíèÿ ðå÷è.  Â ðÿäå ñëó÷àåâ ÷åëîâåêó íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ðåôåðàòèâíûé îáçîð áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçðîçíåííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè. Èíîãäà, êàê ýòî áûâàåò, íàïðèìåð, íà ýêçàìåíàõ, ÷åëîâåê îãðàíè÷åí âðåìåííûìè ðàìêàìè ïðè âîñïðîèçâåäåíèè èíôîðìàöèè. Èíîãäà òðåáóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü ìàòåðèàë è âûäåëèòü â íåì ãëàâíîå.


Êîíñïåêòû ìîæíî ðàçëè÷àòü ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì, â òîì ÷èñëå ïî ôîðìå è ëîãèêå ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîæíî âûäåëèòü äâà ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèõñÿ âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ êîíñïåêòîâ.  Â îäíîì ñëó÷àå ëîãèêà êîíñïåêòà ñîâïàäàåò ñ ëîãèêîé îñíîâíîãî òåêñòà, â äðóãîì ñëó÷àå ïðè ïîñòðîåíèè êîíñïåêòà ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïîäâåðãàåòñÿ ïåðåðàáîòêå.


Ìîæíî ãîâîðèòü è îá îáðàòíîì ïðîöåññå - âîññòàíîâëåíèè èñõîäíîé èëè êîíñòðóèðîâàíèè ïîëíîé èíôîðìàöèè ïî åå êîíñïåêòó.  Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèáî íå ïðîèñõîäèòü ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè.  


Â ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿõ, â çàâèñèìîñòè îò ïðåñëåäóåìûõ öåëåé è èìåþùèõñÿ âîçìîæíîñòåé, ó÷åáíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîçíàòåëüíî ïîäâåðãàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèþ. Ê ñïîñîáàì ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè îòíîñÿòñÿ ñòåíîãðàôèðîâàíèå, èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé è ëîãè÷åñêîé ñèìâîëèêè, ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîêðàùåíèÿ ñëîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé, ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â âèäå ðèñóíêîâ, ÷åðòåæåé, ñõåì. Êîíñïåêò ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàííîé èíôîðìàöèè, â íåì ìîãóò íàéòè ìåñòî ðàçëè÷íûå ñïîñîáû åå îòîáðàæåíèÿ.


Îñîáîé ôîðìîé êîíñïåêòîâ ÿâëÿþòñÿ «îïîðíûå ñèãíàëû».  Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî «îïîðíûå ñèãíàëû»,  òåõíîëîãèÿ èõ ñîñòàâëåíèÿ è ðàáîòû ñ íèìè îïèñàíû â ðàáîòàõ Â.Ô.  Øàòàëîâà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé. 


Â «îïîðíûõ ñèãíàëàõ» èíôîðìàöèÿ,  îòíîñÿùàÿñÿ ê êðóïíûì,  çàâåðøåííûì ïî êàêèì-ëèáî ïîçèöèÿì áëîêàì,  ïðåäåëüíî ñæèìàåòñÿ äî óðîâíÿ îòäåëüíûõ ñëîâ â ïðåäëîæåíèÿõ èëè öåëûõ ðàññêàçàõ, àááðåâèàòóð, ðèñóíêîâ è ò.ä. 


Ãëàâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çíàêàì, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ êîäèðóåòñÿ ïðåîáðàçîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ,  çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òîáû ýòè çíàêè èìåëè êëþ÷åâîé õàðàêòåð, ìîãëè âîçäåéñòâîâàòü íà ýìîöèîíàëüíóþ ñôåðó ÷åëîâåêà, õîðîøî çàïîìèíàëèñü. Çíàêè ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â ãðóïïû, âûäåëÿåìûå ëèíèÿìè, öâåòîì èëè äðóãèì ñïîñîáîì. Îäíà èç îñíîâíûõ èäåé èñïîëüçîâàíèÿ «îïîðíûõ ñèãíàëîâ» ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âñïîìíèâ çíàê-îïîðó, ÷åëîâåê ìîã âîñïðîèçâåñòè âñþ çàêîäèðîâàííóþ ñ åãî ïîìîùüþ èíôîðìàöèþ. Ôîðìîé «îïîðíûõ ñèãíàëîâ» ÿâëÿþòñÿ «îïîðíûå êîíñïåêòû»,  ÷àñòî îòëè÷àþùèåñÿ îò ïåðâûõ òåì,  ÷òî èìåþùèåñÿ â íèõ îïîðû,  ñî÷åòàþòñÿ ñ èíôîðìàöèåé,  ïðåäñòàâëåííîé â áîëåå ðàçâåðíóòîé ôîðìå. «Îïîðíûå êîíñïåêòû» òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå è õîðîøî îïèñàíû â ëèòåðàòóðå.


Ïðèìåð îïîðíîãî ñèãíàëà:



































































































































Ëîãè÷åñêèå êîíñïåêòû





Â ëîãè÷åñêèõ êîíñïåêòàõ íàëè÷èå, íàçâàíèå áëîêîâ, èõ êîëè÷åñòâî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëÿþòñÿ  ñòðóêòóðîé çíàíèÿ î ÿâëåíèè. 


Ê ïîñòðîåíèþ ëîãè÷åñêèõ êîíñïåêòîâ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:


Èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ, íîñÿùèå çàâåðøåííûé õàðàêòåð, äîëæíû ñâîðà÷èâàòüñÿ äî ïðåäåëüíî âîçìîæíîãî îáúåìà è êîäèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ çíàêîâ.


Â êà÷åñòâå çíàêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ îòäåëüíûå ñëîâà èëè ñëîâîñî÷åòàíèÿ,  ñîêðàùåííûå ñëîâà,  àááðåâèàòóðû, ëîãè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû, ñèìâîëû ñîáñòâåííîãî èçîáðåòåíèÿ, ñõåìàòè÷íûå ðèñóíêè, ïðîñòåéøèå ÷åðòåæè è ýñêèçû, ãðàôèêè, óðàâíåíèÿ.


Çíàêè,  âíîñèìûå â êîíñïåêò,  äîëæíû èìåòü ðîëü îïîð, ïî êîòîðûì â äàëüíåéøåì áóäåò âîññòàíàâëèâàòüñÿ èíôîðìàöèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â êîíñïåêòàõ äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ðàçâåðíóòûå ñóæäåíèÿ, ïîäðîáíûå âûâîäû óðàâíåíèé, åñëè îáúåêòîì àíàëèçà íå ÿâëÿåòñÿ ñàì ïðîöåññ âûâîäà.


Çíàêè, îòáèðàåìûå äëÿ âíåñåíèÿ â êîíñïåêò, äîëæíû íîñèòü êëþ÷åâîé õàðàêòåð. Çíàêè, îòîáðàæàþùèå ìàëîçíà÷èìóþ èíôîðìàöèþ, â êîíñïåêò, êàê ïðàâèëî, íå âíîñÿòñÿ.


Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè çíàêîâ è èõ îòáîðå ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ÿðêèì, îáðàçíûì, õîðîøî çàïîìèíàþùèìñÿ çíàêàì.


Çíàêè äîëæíû áûòü îïîçíàâàåìû íå òîëüêî èõ àâòîðîì, íî è ëþäüìè, èìåâøèìè çíàêîìñòâî ñ èñõîäíîé ðàçâåðíóòîé èíôîðìàöèåé, çàêîäèðîâàííîé ñ ïîìîùüþ ýòèõ çíàêîâ.


Çíàêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èñõîäíîé èíôîðìàöèè è âûçûâàòü ó ÷åëîâåêà, âîñïðîèçâîäÿùåãî èíôîðìàöèþ, èìåííî òå îáðàçû, êîòîðûå ïîÿâëÿëèñü ó íåãî ïðè çíàêîìñòâå ñ èñõîäíîé èíôîðìàöèåé.


Êîíñïåêò íå äîëæåí áûòü ïåðåñûùåí çíàêàìè. Êîëè÷åñòâî çíàêîâ è èõ ðàñïîëîæåíèå â êîíñïåêòå äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü çàïîìèíàíèþ ìàòåðèàëà.


Âñå çíàêè äîëæíû îáúåäèíÿòüñÿ â ëîãè÷åñêè çàâåðøåííûå ãðóïïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðå èçó÷åíèÿ ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ èëè åå ÷àñòè.


Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ çíàêîâûõ ãðóïï â êîíñïåêòå äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ â ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêîé ñõåìå êîíñïåêòèðóåìîãî ìàòåðèàëà.


Âåñü êîíñïåêò ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîé ñòðàíèöå è îõâàòûâàòüñÿ îäíèì âçîðîì.


Â ñëó÷àå ïåðåñûùåííîñòè èíôîðìàöèåé,  êîíñïåêò äîëæåí äåëèòüñÿ íà ÷àñòè.  Êàæäàÿ ÷àñòü äîëæíà ñîäåðæàòü ïîëíûé, çàâåðøåííûé áëîê èíôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèé êà÷åñòâåííîìó, êîëè÷åñòâåííîìó, ñóùíîñòíîìó èëè ïðèêëàäíîìó àñïåêòó îïèñàíèÿ ÿâëåíèÿ. Äëÿ êàæäîãî àñïåêòà èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòüñÿ íåñêîëüêî êîíñïåêòîâ.











Ïðèìåð ëîãè÷åñêîãî êîíñïåêòà:



































































































































Âîïðîñû





Ñïîñîáîì ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â «ìàêñèìàëüíîì òåêñòå» ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé èç óòâåðäèòåëüíîé ôîðìû â âîïðîñèòåëüíóþ è îáðàòíî.


Àíàëèç ó÷åáíèêîâ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñáîðíèêîâ âîïðîñîâ è çàäà÷ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü äâà îáñòîÿòåëüñòâà, êàñàþùèõñÿ îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû.


1. Àâòîðû ó÷åáíèêîâ è ñáîðíèêîâ âîïðîñîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ íàó÷íûõ øêîë.  Ó÷åáíèêè è ñáîðíèêè âîïðîñîâ ñîçäàíû â ñóùåñòâåííî ðàçíûå âðåìåííûå ïðîìåæóòêè. Ñáîðíèêè âîïðîñîâ íîñÿò ñàìîñòîÿòåëüíûé õàðàêòåð è íå îðèåíòèðîâàíû íà êàêèå-ëèáî êîíêðåòíûå ó÷åáíèêè. Ñáîðíèêè âîïðîñîâ îðèåíòèðîâàíû íà îäíè ó÷åáíèêè, à ïåäàãîã ðàáîòàåò ïî äðóãèì ó÷åáíèêàì.


Ïåðå÷èñëåííûå è àíàëîãè÷íûå èì ïðîáëåìû âåäóò ê òîìó,  ÷òî ðÿä âîïðîñîâ îêàçûâàåòñÿ íåâîñòðåáîâàííûì â ó÷åáíîì ïðîöåññå,  à èíîãäà è ïðîñòî íåïîíÿòíûì. Ðàçëè÷íàÿ ñòðóêòóðà èñïîëüçóåìûõ äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åñëè ýòà ñòðóêòóðà íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì îáúåêòîì èçó÷åíèÿ, íå ñïîñîáñòâóåò óñâîåíèþ ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, à ÷àñòî âåäåò ê ðàçîðèåíòàöèè ó÷åíèêà â îáëàñòè îâëàäåíèÿ åþ.


2. Â ñëó÷àå,  åñëè âîïðîñû ñîñòàâëÿþòñÿ àâòîðîì ñàìîãî ó÷åáíèêà è ñîãëàñóþòñÿ ñ îñíîâíûì òåêñòîì,  òî îêàçûâàåòñÿ åñòåñòâåííûì, ÷òî ñòðóêòóðà âîïðîñîâ ïîâòîðÿåò ñòðóêòóðó ó÷åáíèêà. Òàêèì îáðàçîì, åñëè òåêñò ó÷åáíèêà íå îðèåíòèðîâàí íà êàêèå-òî îïðåäåëåííûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû, íå îðèåíòèðîâàííûìè íà íèõ îêàçûâàþòñÿ è ñèñòåìû âîïðîñîâ.


Ñïåöèôèêà âîïðîñîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:


1. Âîïðîñû íå ñîïðîâîæäàþò êàæäûé îòäåëüíûé ïàðàãðàô, à âûäåëÿþòñÿ â êàæäîì ðàçäåëå â îòäåëüíûé ñàìîñòîÿòåëüíûé áëîê.


2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîïðîñîâ îòðàæàåò ñòðóêòóðó   ìàêñèìàëüíûõ òåêñòîâ è òàêèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò èíòåãðàëüíîé ñõåìå èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé.


3. Ãðàììàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå è ñîäåðæàíèå âîïðîñîâ òàêîâî, ÷òî îòðàæàåò ñïåöèôèêó òåõ ýëåìåíòîâ çíàíèÿ, ê êîòîðûì îíè îòíîñÿòñÿ.


4. Â ñîñòàâå «ìàêñèìàëüíîãî òåêñòà» óæå ñîäåðæèòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ.  Íà áîëüøèíñòâî èç íèõ îòâåòû äàíû. Íî ÷àñòü âîïðîñîâ îáîçíà÷åíà â ïîðÿäêå ïîñòàíîâêè ïðîáëåìû, åå îáîñòðåíèÿ. ×àñòü âîïðîñîâ íîñèò ðèòîðè÷åñêèé õàðàêòåð. Ýòè âîïðîñû ñ íåêîòîðûì âèäîèçìåíåíèåì ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â îñíîâíîé áëîê âîïðîñîâ, íî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îíè íå áóäóò íîñèòü ðåïðîäóêòèâíîãî õàðàêòåðà è îòâåòû íà íèõ òàêæå áóäóò òðåáîâàòüñÿ íå âñåãäà.


5. Íàðÿäó ñ âîïðîñàìè ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ â ïåðå÷åíü âîïðîñîâ âêëþ÷åíû âîïðîñû ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà,  îòâåòû íà êîòîðûå ñâÿçàíû ñî çíàíèÿìè î âèäàõ çíàíèÿ,  åãî ñòðóêòóðå, ïóòÿõ ïîëó÷åíèÿ, ïðîâåðêè. 


6. Óðîâåíü ñëîæíîñòè âîïðîñîâ, âêëþ÷àåìûõ â ïåðå÷åíü, íåîäèíàêîâ. Âûäåëÿþòñÿ ïðîñòûå âîïðîñû ðåïðîäóêòèâíîãî õàðàêòåðà. Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû â ÿâíîì âèäå äàíû â òåêñòå. 


Íàêîíåö, ê ðàçðÿäó íàèáîëåå ñëîæíûõ âîïðîñîâ,  îòíîñÿòñÿ âîïðîñû, òðåáóþùèå íå òîëüêî ãëóáîêèõ çíàíèé, íî è ñîîáðàçèòåëüíîñòè, óìåíèÿ óâèäåòü èñòèííûé âîïðîñ.


Ïðèìåðû âîïðîñîâ:





______________________________________________________________________________________________________________________________________________


______________________________________________________________________________________________________________________________________________


______________________________________________________________________________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


Êðàòêèå èòîãè 





Â ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ó÷åáíîãî çíàíèÿ è èõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ. Àâòîðû ó÷åáíèêîâ íå èñïîëüçóþò â ñâîèõ ðàáîòàõ âñåãî îáîçíà÷åííîãî àðñåíàëà. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â äèäàêòè÷åñêîì ïëàíå ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí ÿâëÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü èíñòðóìåíòîì, ïîçâîëÿþùèì îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ óñâîåíèÿ ïðåäìåòíûõ çíàíèé. Îïåðàòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé ïîâûøàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì èõ îáúåìà. Âûäåëÿåìûå âèäû çíàíèÿ è èõ ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû òåðìèíîëîãè÷åñêè íåóïîðÿäî÷åíû. 


Î÷åíü ìíîãèå ðàáîòû,  ñâÿçàííûå ñ ïðîáëåìîé ñòðóêòóðèðîâàíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, òàê èëè èíà÷å, ïðåäïîëàãàþò åãî ïðåîáðàçîâàíèå,  ïåðåõîä ê ñòðóêòóðàì,  îòëè÷àþùèìñÿ îò ñòðóêòóðû òðàäèöèîííûõ ó÷åáíèêîâ è ó÷åáíûõ  ïîñîáèé.  Îòõîä  îò ñòðóêòóðû òåêñòîâ ó÷åáíèêîâ íàáëþäàåòñÿ âíóòðè ðÿäà ó÷åáíèêîâ (êðàòêèå èòîãè, îáîáùàþùèå òàáëèöû) è äàæå â ñòðóêòóðàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà îòðàæåíèå ïðèíöèïà ñèñòåìàòè÷íîñòè çíàíèé, êàê îäíîãî èç ãëàâíûõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíèêîâ. Öåëè ïðåîáðàçîâàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ðàçëè÷íû,  íà÷èíàÿ îò èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàë â áîëåå óäîáíîì äëÿ óñâîåíèÿ âèäå è êîí÷àÿ ñàìîöåëüþ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé ïîçâîëÿåò ðåøàòü äîïîëíèòåëüíûå äèäàêòè÷åñêèå çàäà÷è.


Ðàáîòà ïî ñèñòåìàòèçàöèè è ñòðóêòóðèðîâàíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ïî÷òè âñåãäà ñâÿçàíà ñ åãî êðóïíîáëî÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì.


Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ ñïîñîáàìè îôîðìëåíèÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû, îáîáùàþùèå òàáëèöû, îïîðíûå êîíñïåêòû, îïîðíûå ñèãíàëû.


Ïðè ñõåìàòèçàöèè ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ïðåîáëàäàåò òåíäåíöèÿ îäíîðîäíûå ýëåìåíòû çíàíèÿ ïðåäñòàâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ åäèíîé ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé.


Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà èìååò, êàê ïðàâèëî, íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Êàæäûé åå ýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè.


Ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà,  äàæå ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàìêàõ êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí è ìåòîäè÷åñêèõ ñèñòåì, ÷àñòî âûõîäÿò íà îáùåäèäàêòè÷åñêèé óðîâåíü è èìåþò âîçìîæíîñòü ïðèëîæåíèÿ èõ â ðàìêàõ, ïî êðàéíåé ìåðå, öèêëà ó÷åáíûõ äèñöèïëèí.


Îïûò ëîãè÷åñêîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, íàêîïëåííûé â òåîðèè è ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ, ìîæíî îòîáðàçèòü â äèäàêòè÷åñêîé ìîäåëè ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çíàíèÿ î íàó÷íîì ÿâëåíèè, ïðîöåññå, ñîñòîÿíèè îáúåêòà. Ýòà ìîäåëü íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé, íî èìåÿ èíòåãðàòèâíûé õàðàêòåð è âêëþ÷àÿ â ñåáÿ ýëåìåíòû äðóãèõ ñòðóêòóð, ìîæåò áûòü ïðèíÿòà â êà÷åñòâå áàçîâîé ïðè èçó÷åíèè ìíîãèõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí.  


Èíòåãðèðîâàííàÿ äèäàêòè÷åñêàÿ ìîäåëü ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò çà ñ÷åò ñâîåé óíèôèöèðîâàííîé ôîðìû, ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ çíàíèÿ, ïîäëåæàùèõ óñâîåíèþ,  ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâíîñòè  ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäìåòíûõ è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ çíàíèé. 


Çíàíèå î ÿâëåíèè ìîæíî ñ÷èòàòü âñåñòîðîííèì è ïîëíûì, êîãäà â åäèíñòâå è âçàèìîäîïîëíåíèè íàõîäÿòñÿ ïðîöåññû åãî îïèñàíèÿ è îáúÿñíåíèÿ, êîãäà â ðàçâåðíóòîì âèäå ðàñêðûòû åãî êà÷åñòâåííàÿ, êîëè÷åñòâåííàÿ, ñóùíîñòíàÿ, ïðèêëàäíàÿ ñòîðîíû. Òàêîìó çíàíèþ ñîîòâåòñòâóåò èíòåãðèðîâàííàÿ ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà èçó÷åíèÿ ëþáîãî ÿâëåíèÿ. 


Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêèå ñõåìû  ïîçâîëÿþò ðåøèòü âîïðîñû îòáîðà ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, óñòàíîâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñâÿçü ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Âîïðîñû êîíêðåòíîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, åãî îáúåìà, æàíðà, ýìîöèîíàëüíîé íàñûùåííîñòè, çíàêîâîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü ðåøåíû ÷åðåç ïîñòðîåíèå «ìàêñèìàëüíîãî», «ìèíèìàëüíîãî» òåêñòîâ, ëîãè÷åñêèõ êîíñïåêòîâ, ñèñòåìó âîïðîñîâ.


Äèäàêòè÷åñêîé åäèíèöåé «ìàêñèìàëüíîãî òåêñòà» ÿâëÿåòñÿ íå ïàðàãðàô, à çàâåðøåííûé â ëîãè÷åñêîì è ñîäåðæàòåëüíîì ïëàíå ðàçäåë.


«Ìàêñèìàëüíûé òåêñò» ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñëîæíîãî êîìïëåêñà. Âíå ýòîãî êîìïëåêñà åãî äèäàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü íåâåëèêà.


«Ìèíèìàëüíûé òåêñò» - ýòî òåêñò, âûñòðîåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ èíòåãðèðîâàííîé ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèé â ñæàòîì, ëàêîíè÷íîì âèäå ìèíèìóì ïîëíîé èíôîðìàöèè ïî ïðåäëîæåííîìó âîïðîñó.


Â ëîãè÷åñêèõ êîíñïåêòàõ çàøèôðîâàííàÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ çíàêîâ èíôîðìàöèÿ îáúåäèíÿåòñÿ  â áëîêè, êîëè÷åñòâî è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ çàäàíà ñòðóêòóðîé çíàíèÿ î ÿâëåíèè.


Ñïîñîáîì ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â «ìàêñèìàëüíîì òåêñòå» ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé èç óòâåðäèòåëüíîé ôîðìû â âîïðîñèòåëüíóþ è îáðàòíî. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîïðîñîâ îòðàæàåò ñòðóêòóðó «ìàêñèìàëüíûõ òåêñòîâ» è ñîîòâåòñòâóåò èíòåãðàëüíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìå èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé.











Àíàòîëèé Àíäðååâè÷ Øàïîâàëîâ





Ó÷åáíîå èçäàíèå








Ïðîåêòèðîâàíèå ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.


Ðàáî÷àÿ òåòðàäü ¹2 


ñëóøàòåëÿ ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. 
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